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* C n[Sss * lA b§ zz * lut b t vzt k-r -fu}S zo

( 
6t4bt vq hrhlt*pA b z vz z * h,q d btSn- o$ z o-5 z r+

d.t + oz

- z [sr6 *(Afusrs

$tt h wt 141 - fu1 + pAb z vz2 + fu2)bt S o -S rc - S n
+ 3 1b5)

o'l + o2

§atcpreobsrd dtr &lolohuryaa 4.3,7& bla 4.3,79 laseon
sLoh mlt don [t].fobnetantan CUr blc ChrA (S1. 4.].166
bls 4.3.177) dle Kouats.ntan dtr §banen$lslohungsn st-
mlt teln.

{.4.'" SrruStt1uns, dgr äl4oh€opr.gs,sunes1prtq4l§§& thqo

E-MoüuLe

4.4.1 . Yorausectuutrgon

Bel üer Uusstsung dcr tn Fuakt 4.3. *ufgottlhrten natha-
matlrohau 0rundlagm ln stu F0Rt§A§*Rcohonprogra,m tra-
t;n ProbLemo üah:tngehemd eufr daß dte Eul Yerfilgun8 eto-
hrndc SDY*ÄnIags al,oht tlbü gantlgand Haufü opalohorkapa-
sr.tüt rorftigt ua dl.a Yaraoh}elßhereohaung barüoksloh-
tLgtn nu k§nntn. Sle Yertollsti{ndlgms (lsr Rsaheapro-
glemne 1at deabalb nur stnnvoll,, §onn olne leLetuns§-

{,
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fi{h16crr snY-aala6r verftigbar rst. Aus dlesem 0rund
rerdsn tu folgsndea dle orundragsn für d1a srmLttluaa
üar §'lH,ohoaprosiungüTertallung ohno Berilckeloht l€rr'tg
üas Bo}a&rotaohlot§as uad dea ß-Modulc dargeotaLlt. §le
FLätohenrr osauegsvortellung lcana dann duroh f olgeatie
üLalobungon dargsatsllt werdaa:

ptü = Cu + Cß lxül + Cfilyill (++1)

Prü = Ctz +CTslxgl -Crt,lyil

§ttr dla srnlttlung dor pertlctlcn l{ormlkri{fts umd RrLb-
hei{f,tc rorlo dalrn l(omponentan ergoben cloh üaml.t f,o}-
g*nda ßLalohungoat

FMü =Ai(Crz +Cßlx4l + Chlyiil) (+ + 3)

Frrü = Aißtz +Cßlxiil -Ct+lyiil) (t + +)

Fnrry =Aifi (Crz+Cßlxi1l +Culyijl) (++ 5)

,prü =Ai $ Gn +Cßlxiil - Cltlyill) (++6)

(4+ 2)

Fil,r =# Gug,1t+ C6txillty,it+Cr+ lyiil2 ) ft+ 7)
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F6rii, =+ (Culytit*Cßtxgilyüt -csty,itl) (++ s)

A; tt'
Fntijy =ff(Cplxyl + C6lx4l2 *Q+txylly;it) (++9)

F^ 4e- Gnlxiit re3txglT -c1atx;lllygl)' Krüy 
rs i

k+10)

§Lml ttüln dtr §rnffiI*ür fttr ütc fo[*r$m ät*&*t-
tn ü*l*

*. 4.. e. SrryI'ttl.t}a& Jlar_KW qtq,s tcF {oF §b.q+.gnßIe lo}r,upsüB

f $&§ qtapF AcPoho.bqa.ea §tqm?klCIt$ qlt eL6!,, Iqupt=
q?§t tllsat qrlc.n

A.uf &or Srundlagr üst §1lüos *.3 uad dst 0letshungsr
4.4.r bl.s {.4.10 $6rdüu üts Homcnteng;folohgevl,ohts
2 u*, ,r o rrna Zxu, !3 o (01. *.*.1{ unil 4,4,ii ln der

Anlagc r) *rrf,gectellt, &us dsncn steh dLc folgonüen SLol-
ohungcn dae HauBtabsttitskritf,tr *Ur, *U ,Or, crgabenl

Flty= r ft+ly)
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.2 (+.+1+)Ftz
bt -bZ

Aus drn Krätfto- unü if,ommteu8lolohgortoLten äP, - Or

f l& ,! O und. ZO, * o (Of , *.4..1!1 *t4.17 und 4.4.1g ln
iler Änlqgs 1) laaam a lah üüs f olgendon Srr.mdglelchlagan
harl.oftan, nean hU,, * hAe 'E h.&" unä f Urrr* * 0 g{Lt:

ZFr=0= C12Qt1So*Sü+C6(fl4SrrSil - ? (+ +.16)

ZNx=0= Crz Se(ha +oalq) +Qs 57(h4+ ylaq)

*CruSt
Fsa

k.+ ts)

Ztuty ?0= Cn[ileß7r5u1 .sz]+ Cß[tr a§n+|til-SrJ

-Cr+fAarSa ry (+ +,20)

$omäs äaa slcl.ohungun 4.3"?* bls 4"3.79 lasaer sl*h slt
üen §tlftkoasta,ntcu Co, bxs ehre (§L. 4.4.3.1 bts 4.4.32
to öer §a}ags 1) dla Konstäntaa d6t Bhm*aglolohungaa 8r-
nltttln.

v

2
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*.4.3. nrutttluqs dqf l(oaqtqn$ep .(e: S,b?naB#lpjUl4qmq,pp

f ,4{.qrFm *lqghq*qep B,rgqqEfu}qs. ntl pl§er }iq.Hpt-
abs?tltgstollf

Äuf üor üruadLagr dss Btldoa 4.{ und der Slolohqngrn
*.4.1 b!.e 4.4.10 rcrdca dlo §rüf,ta- srü MomentongloXch*
grulohto Z§F - ü, Z** * ü umü {UU, ü t} (et. *.*.33,
*.4.35 und i[.*.3? ln dot *nlage 1) aufgeatelltl aus d8-
nrr alsh dt,t folgerdtx &tr;truhungon üw ä.bcttttakrl$,ftc

'u, ,' 
tur, *u turu olglben :

Fny= 2CtzSo *2CpS7 ß+3+)

FA2r= 2
- C t ( b$o -S 7 -56) - Cß$rS r -S ß - S d + C 7q a 3 S I (+,+ 36)

02+a3

FAS.= 2
- C o (fu S e -5 r -Sa) -h$ 

1 57 -5s-5ft) - C fi a t Sa
(+ +.38)

oz+og

florden dla ülclohua6tll sul ErrnLttlung der Yorsaloh6n-

konetantöä YüA und rr3 4.3.112, 1,3,'t t 31 4.3.11 9 b''§

1.3,117 äos ?unktta *.3.3. torutmdot, dann l"aeean c[Obt

h*a \,r tr aun &en ißilf,te* und §s-

(sL. d.*.391 4"*.*1 und 4.*.*3

hxrlZt" * Or Zq :E ü uad ZHy -
1) d1c

rtnr t§ *
o

ta dor Änlaga

folgcndcu &rundg,letohuagsn horl.slt sn :

a
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2 Fz =0= C^IS+ *6ul5a-6uA
fu27 +uzilbt56-57-56)

a2 +43

* Cts[S z +//A Sz - {A
fu27+

d2+ag

rct+f,E se
vz2o3'vz3 d3

a2 + 03

Fs
2

Z l4x= 0 = C,r2 IS 51n1 + /A a I

fuzzoz -vzeailb§a -Sr -5a)

o 2 + o3

*Crc[irha +6a,aai

Uzzoz -vzgofl(

(+ + +0)

a2+ s3

vzz-Yz9 Fsa

2
(+ + +2)

l

- 
dlA 1

+c7a[57 */A 56 a2as
o2+ 03

Z lly =0 = Crz[52 rfAfu Sa

l

bz*vrgfu)(fuSo-57-5s)
1

fu22

a2+ o3
-(A
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+c6[furflAfuSr

fuz z b z+ vz s bs) W S r - 1re- 5t+
- 

6uA oz *a3

+cus,a[/awrc
2

(+ + ++)

Entspreohrnd don ßIelchungutr 4.3,?* bLc 4.3.79 Jacssn
stoh alt üan tltlfskonstantara CU,, bts ühra (01. 4,4.4i
bls 4 ,4,§6 Lu dsr AnLage t ) dte Konstantu drt §hsuon*
61olohu:rgän srelt tt In.

Fsb

4 .4.4.
f tlr- o lqt$ ;eq s o,s r q?q-nr s.Eq.ql ote Jn t Ll.+q,eq. IIe uet -
qhstutqEterle

tr

Äuf dsr srundlage doo Btldes *.) und dsr ürolohuagon
4,&,1 bls 1,4,10 wertlon dls §riiif te* und Mouoatengletoh*
genlohte Zr, - ü, 5rn !6 ü urd Z*U. !r 0 (OL. 4,1,5'l ,
4.4..39 unü 4.4.61 1n dsr Anlagr t) arrfgeotellt, aua üe-
nlt lt*h fnl;rnt* Sl,r!^shgm {* lbrtüt*§r$ftr }*u
**0, * 

'n*" 
rrttbrnl

FAty=2CuSa+2C657 (++ 5S)
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tr .^ -, cnbtsa-Sr-Sg)rCß(fu52-Sß-5r+)-C7qo7S6
rAlx = r (*,*60)

FAu=2
Cdfu1o-ir-Sa) + C7sb15 r-5ß'Sr+)+Cfio25s

(tt.+ 62)
oq + o2

Warilan dLo ß1ü&htrng*a sur §rmlttluagen der YorsaLohen*
koacte^aton y§{ und to, ugd *s; ralattreu lntslLea Kt
*,3.146r 4.3.1tS, {.3.1}o bla *.}.1}3 &r* Abso}rultts
4.*.t. ?ünrtsdat, ttaan laesa sloh, rcnn hU., * h§,A * hä,

91Lt, &u6 den [rilf,tc* rmd Momcntan6S,*lahgavXohtcs

Zso - o, ;m* ,. o ttnri f
usd *,*,67 ix ürr *nlago
gcn harloltcn:

* o (41.4,s.63,4.4.6$
dts f,algtn&on 0runtlglelohun*h

z F, = 0 = t u [s+ + 
64t sa */A !!zt fu + vz z)bt 5 o -5 r - 5 d 1

af02 J

* Cß[Sz+oUtSr+{A

* Cttt p SA
vz7 fu oz -vz Zo.l

ar + 02
b
2

(+ + 6+)

L /4r =0 = Clz[f nnye a) 56

.. fuztktat -vzzoil(fuSe-57 -56) 1-{uA l
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-(A

+ C,t+[St -flA eo2S6

Zfry=0= qz\z*p,4fu50

r cptlro-ororlsr

*fA

rCrs[Ssr(,q br Sr

(vzt h at -vz zctz -Sß

01 + 02

Vz1 k1 +Yzz

o't + o2

hqfufu +

o1 + d2

ff+66)

&+ 6s)

I FsoJ-T

*cfisake at +oZ

tuqfufu*vzzbilb157-fu3-

of + o2

vzt h bt az * vzzat bz

*flA

-hil y

tntrsmohm& **r Slrttunpm t*}*?* §tr *"3.?P X*mru
ItaL ;lt *m §IJ"f:fmltrxt* *y br* ftr* (gI. t,**6s
blr *n,l**ü fi ü*r tnl{* 't} {fr §onl*nnt* ürr trb*r**
6Ir trnhmgnn rxrf,t**ln*

l

,J



109

.,1

4. 5.

tra dor Zurpaqnkraftansrt.ffupqqkt es

4., .1. Iqraugaotsungen

rs Punkt ?.,2.4r lrütdo auf dls zusarffienhi{nga swleohsn ysr-
eohlelsgeechwrsdt€ko tt um sathlcl-otuagevertellung hxn-
geulcaoa und fcstgcote3.Lt, daß eloh auf orund üLesor lu-
sammenhäingc belm Yerkanton ües zuepannkolbma tnn äy-
llndcr lnfolgr üaa Bel,agaahrslgveraohl,alßas stao änüi{-
hsrnd glotohni{t$lga Rclblelotuuguvartctrung ot*rto}lt uuü
üabq1 iler angrt"ffapunlct f,or &uar€aakraft ysrsohobea wi.rs
(S'lächaapsc §Burr6strerta*.lun6o$iad.ar,rn6 ) " SeDn el-l1e . g1 eieb*
aitßlga brragrolbf,l&ishanbarogone fir tbt. ctst ungcverte l.lung
esgünocrlren wtr8, d.ann goltea füt dlo folg*nricn tsctraoh-

rbanfaLls dxr §Lelchungan fitr dta perttorluu sra{-
ilormalkr&tfta, flolbkr$fta uad &eXbkraft-

tromponeutaa 2.ä.83 b1o Z,?,gT d.cs punktee 2,A,4,,

4. r.4.

qtt srcl Heuptabstiltestcllcn

Auf del ormdlago deo §tldea *.)s d6r 0Letohungau ä.a.gJ
bla e.ä"87 uucl der 0Lslohungea 3.ä.6g, z.z,g1 und p,a.93
üä dar Änlage 1 rrr{sn dr.o itr&fts- und xomantanglelohgr-
rtohtu Z Xn. E! 0 usd Z*n, r, 0 (Ol" 4.F.i bLs *,7.3 un&
1.r,5 1n dm Äalaga r) aufgrstrllt, &.ur ärnoa st& fol-

:ääjlalohunsen 
dar llaus abatotrkrri.ft. *^r, und Frz

v

Fnrr= -2 W bzs+s-s+s -s,,e) (+5 +)



.,i :,

110

i-: i

(+55)

(+ 5 10)

ü,5 ./2)

ryr= 2
PRr*rpu

fu-bz
(b1 Sa5-S+s-S+a) (+5 6)

Aus dau l(ritfttgl Zln * * (ü1* *uä*? lr trr
Aalses t ) toeul" dto Slalohuug

Pna
rS+g

sutr srmdttluns dar cltt}sxru bel.agrelbfl&ehsnb*ao&aaem
epaatftsshm §r$.blalatun&. §aalt }assra *§.oh, auegchauü
?oü da* Heasntanglalehgautshtau I U* : o *e f x" * O

(gI. 4.9.9 unß 4.ä.1{ ta dar &nla6e 1), dte fo16änden
ßlalohua6on fttr dte Koor&lnet6n ao und bn det veraoho*
bsnan Angrttfrpuuktss dter fluspanatcraft FU herLelten;

h4 + 
6u,4 at

&
2msPez

I
s+o

oc= /'* #
ßan*5, ) 7bc=

fl,q S +er 5

I

Htrt ;l,rt Üü bl,.'tif'ritttüürt Ürxt m§mtlts üm ürn
ftrrr}!,*i§rutmt tir frflhrlr*r mnflh*ffi trrtlslrr,oäi.
trGt* i
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*,),3. ületohuäßlec Relblelstußssvertellung und Zu-

Brassklotg_ult e1[c Eauptabstittzstclle

Auf dar Sruncllags üst §ildaa 4"+, dsr 0lclohuugou
ä.?.83 blc 2,.?.8? und üül ßlclohun$üa 412.89t 2,2.91
usd e.e.93 ln $sr &uLago 1 rcrüan dla KriÄfto* rmd tilo-
x0qntüu&lrlo&ga;lshts f Fy * ü, ZH*J * 0 und Zfi ," o
(e1. 4 .?. I 3p *.5 ,11 und 4. 9 .1'l ta dar Aalage 1 ) aufge-
stall"t r &w ücnon aLoh dls f olgenden üIolahuagcn dor
3.bgtütakr;*ftt *or", *un, *u ,ur, ergrben:

Fnrr=2 PRBmspezs+6 (+.5 /+)

S+s*S+a-h5+a
Fl2*= 2 PilBmspez

O2 +43 u 516)

s+g -b$+e+S+e
Fngi=2PnBmspez

oz+as
{+ 5 15)

Auc Öcm Xräftegl;tchgortoht Z§, * O (SI. 4.3"19 1n dor

*nlegt t ) raaultLult dla Olclohuag

Fs
k520)

1

2PnamsPez
s + s * lrnF+u.ffi ß as+ § * - t r s +dl
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_;:*ffi

4n

§ur Et$lttt1lag §ru ultt}arm bslagrstbf,liioha§baaogo*
§ss spoelflt§htn Ittlblatstun6. Bonnlt laestn en"ab &,tl§-

gohond ysn dta Hoaantangletehgewlohtee ZHx * ü unü

Z My * ü (C1. 4,5.21 und ,i[.5.23 1n de: Anlaga 1) dr"6

folgeuücn 0latehungan ftlr dlt §oordlnataa ao tmü b. üea

vorsohobsntu Ängrl.f,ftpunktac üer fruopnnnkraft PU her-
Lsltan I

sPez
oc=2 ßnn* dtAar)S +a

Fs

vz2a2-vfiQ3
*pA

o2 + og
ßqs+Sqs-blsadJ 05 22)

PnBm

PRBmsT

bc=, ff [srr*fAtus+a

f^Wß+g+s+s-b1sa5)l k5 25)

Fttr hA rtr& flabct eLre m!,ttLsrer ii$art aUgaretrt, d,or &sm

Yersahl clßsustand dra &atbbalegoo bartloksloht 15t.
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4,5,4.

*st ü*r ürm*n**t *t* Sü*ü*r *o!1 &m *f*i**ragm fruä'ts
tfi än**t? ffi tf,il fif*lekxmt* ***.fi#; *,&.P'i M ä'g'S3
üm t*r *ntrn6* ,t n*ilt*n üü, Srmffrr st *mrt*xslrt*t*

'11 3
:'

§üilrät* u * * ür z*^., r s n* ?r, * * (st* **!nä!1
**l*t? m* *"*'tS iJH üm lnhgü t) ruf,*rrt*llt1 *nt tü."
*cß rtsh {,1* f*Itniil* O1rt$mäm .t* tlrtfitrfrflftr ]O,
t-* d ?.3 *r6*h*Er

Fnly = 2 PRB
rrt spez

v

s+o (+.5,2 6)

Fl2x =2 PRB
m sPez

fu S+o - S+s -5+a
(+.5 2s)

o1+02

FArr 
= 2 Ppgmspez

bt S,ra - S+S -S+a
(+ 5 30)

ot+d2

Aur doa lftäftagl.etahgcrXsht Z** :E 0 (*1. 1.).31 Ln dsr
Ar}agt t) org,lbt sloh dto 0lelohuae

1=T
FS

rvztkl+vzz
Pna

m sPez
s+s*fils+a af+a2 b1Sa6-S,rg-S+S)I

(+ 5 32)
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*ül, trtlttlffif, *lü ütt*trffä t*I*gnrt§l§oha*ärtog**
n* rstm*fi[*chm ßrthil.ürümg, S*n*t trrrmn **lilü rür*
gahond voa dsn MemsntsngLolollgeirlohtan Z** s. 0 unü

Z My * ü (01. 4.9.33 und 4..5,3§ ta dar Äntago t) {to
fol-gendrn SLclohungrn fttr dLr KoordXuaton a, und b* eloa

voraohobenoa *ngrlf,fopuaktw dtr Zusponnkraf,t Fg herX.et*
ton;

PRB, ,Pu,
05 =2 [tno -fAdil5 +o

F5

- ltA W (b1sa6-s+g-s+a)l (+ 5.s+)

bc 2

vz1k7b7 +vz7 b2 (b7sa6-S+e-S+all t+ S 96)
ot + o2

Ftlr hU rtr* dsb*l ofn uLttLorcr Walt an6aaatatl $er üen
YorsohleLssustand dos Rstbbelags ana&ihernd bßrtiobtoh-
tl6t.

PRB*rp* 
S,c- Lc+r *f,tfuS+a

rs

*/A



115

4 . 6. leFrqrpi.trrbqr aqhauqs

4. 6. 1 . loqquE§ela,tlqsgn

Bsl dor Äuauahl dcs Yerfahrens fttr rlle femperaturbsrech-
au:rg ulrd darsn ä.urg6ga§gGn, äa,ß das Boreohnungpverfah-
rün so aufgobu.ut ssiä ao}lr fuß es mlt garlngeu Au*renü
raohentaohnLgoh umeetsbar 1ot, daß nsgllohst aIla x§r*
nmufnehmsnelen und -ttbertragendoa Bautslla der Radauf-
hitngung bsrttokolohttgt wsrüsn und da$ üls geonetrt-
sohs Auftsllung üer Rslbfltioho auoh frir dto Aufteltung
dsr Brsuasohetbc und d,sr Bronnaklötse übarnonmsa sgrdsa
ksnn, danlt dls ilnsahr der Ela8abokenngrößon fttr dla ]te-
ohanrprogremmo kLeln bl"61bt. Ilar Rechenprogremü soLl, dle
duroh Relbungoaahrä{ndsruügon yBru}§aohteu Belbletrtrrago-
ländorungen borilokatchttg;n. Aua d,lesam srund elgnm aloh
dte bekamton mar,lsllm Yerfahrsr, nle dle von Clctuadsa
/1,7/, Tauta /32/, Blalooka / I / oder Krauae,/Koh1grüber
/21/ tttr dleao tuf,gabc aloht. Bsohenteohnlach barolte
rsalLsLerta DLfferaanou?orfahren (r.8. /Z1l agl1 /E/)md
F§§d*Yerfahrm (r.8. /16/) ormsgltohsn etfie große souaulg*
kolt, benüttgoa absr alao großo SpetoherhaporLtät.

Dorharb rurd,a dlo H6gS.tohkolt 6er*lhltr oxa etgenea Be*
raohnuagcvetfahroa su ontrtokoln, d,as {tro notuend,lge üe-
nautgkolt d,or baraohnstsn teraperaturen garantlertl elae
kletai AnaahL §tngabokonagrsßau benötXgt 1 oloh d,or go-
rührtea Rslbfkiohana.uftatLuag anpaßt und unterprogram-
tcohnlsoh auf, der ysrrsndetan sDy-An3a.ge (fnS rilOOl ) raall-
alcrt uerden kaan.
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4.6. 2" Bapelqtl}lrqj( d.qo p}"q.6Ilcptr1g§jlLt.ep nunarle,*F§
rp q:pe fa3 $rlq$,p cHsa sqy e {{q} rqnll tlrf $ ah e {bqp:
blqqapll

BeX dom Bersohnu§gsvo!f,ahcan haadal"t ßB rloh um eLu ela*
elLcansl-oml,aa Yorfahron mlt YelsasLsusgan. htapraohon&
ücr Bl"ldor *.S uad *.? verd.en dle §eheJ.benh,reInse und ihre
vllohtlgrtcm &Nrgtosemdsa Bauteüo fn etnsslns Ysluman*
elamante aufgetttlt, d1e §tl"crlngryltndarf§rmlg odor
hretsrtngayltndstaaktorf,üratg slxü. X& d.leseu Brsatrmo-
&a3.1 rurden geäuu YeLuataclemont bur. Jader §ruppo ton
Yol"umonekmsnteu foLgunda opcolftsshc §enngr§Scn sug6*
ord.nat, dle duroh dta trattn d.rel tsuohatabon gokenn*
relohnot ctxd:

3,Lp - Wämrtttrrganguksrff lmtest ü t
CSp - apeatftaohar Wäruakoef,ftsl&t oy

DIÄ * trsirmolcl.tf&[.hi6ko!.t ),
RHO*§tohtt3.
Ilm ril,mtt ä**ä*t*I* tllt ü; §*ü*il[tüün ürtli.shm t**
rttt ;nil fflr s*E 6l*r* tpt*tfiltahm §mn*r$§x 6r1ürnt
§ * Irilntm§tllt r
il * kmrüiläri.hffi*§s:h
il * f,n§n***rhu;5
I * f,ilftsr
§ "* fi**hbrlryr
P * htf,t{trfl*prü
§ * &rtmü*üttl
BXr t$f,trttm* firr r*u*lrf**htm ilrt*ffihti"§ü är,t üm lh-
*üüüuästü §.&*&* ä$tI d ffi*§ mfq&* §'t[ä Yaf,qn*nrk*
§et ffiü ü*r *r*rräTlt üm xrlt(Iü.ahr fiügts l* k tnlu*
üüstlünüatl [ {I * tr r}}r ft}* frf* *nr ürr il*üHl§s&rn*
*rf8*[l§rt rr*§Iti.tnm mA tn rü Ys]mßüftn*kt L + t *
Srx ürktsü r*Xl- **rtta*rl-§htfsü ütr* T*x§r,S&üfmg *t*x Ü§§',*

il**Utsrhl#1il*h* ürs Bu*:rchrl-br {tuob tranrn&*}&ttry*
(§*X* * 't * §sm**krtr*ht!trümh* llm sshür,hr ohffi Inxlnä**
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ll.tftung). D6r Brtnncgohctbtutapf mlt ücn AbtneaoungBa

nmfitr, aSCI, nu I, BE$ ud ü3F sl.rd ,.tr Kä§ Yolumen6ls*
mento I (t* k + t, ...r k * Kfi§; KfiB * ?.r...r f> glel-
ohrn Yolumone (uobal üac Yolumen so gexählt rtrdr d.e§

äs otra 659l Yolurm üos Yolurnoael.emanta t dor Broas*
sohalba ontcprlaht) und tn otn Yolusamcloment I (l *
K§ + r; K§ = KZ§ + k + '1), tla,a d.aa Schelbenflaueoh dar-
ote)"1t, uarla6t.

htapreohu{ der konstluktlten Auafilhrung rerüen a$ltohon
Sramesnht lbsnfls,n;oh uuä Itadtmltnehmwf,lensoh aow 1a ell-
cohra §416c uad Raämttuslwrtl.aaaoh (f,00 ü 1) bstr. al!"-
uohm $ohotbauflenaoh uad §*duttrollrnarflenaeh ewLa Erl-
aeh€a Fr3.gc uaü Sohatboaf,Lanach (li:6 * ä) ruel Wld,rme-

durohgangertü*rrtälnde HffFf und RWS§I T$r6o§6hany ttta alo
§tngabektangrUßm votgtgcbtn trtr&su.

$or Baduttnehmor mX.t dcq tarolnfaohten Abmessung§n

nnMF, R[I, ä§MA, n]tMI, i]§$lr und I]R§t wlrd ln ilrsl Yolu-
mcnelernante I (t * Ks + 2, Ir§ + 3, id§ + 4) aufgetollt,
robol f{It dac dritte Yo].umanpLomout at* §rsatavoLumcn
alt §Lngabekenngrüf$e vorgcgobon tlldr &ar dLt an §aÖmlt*
uehner e§gränseaüan Bautalle bortlskaloht16l. Dle äsrla-
gung dor I'clgt nlt da veralafaohtab SbmesilunS§B §gIt
RFLS, PI'I,S untl tsfL,S erf,olgt te sror. Yol.ummelementoa Ft

und I'.fl.

ila d1e §raneElätso aymmatrleoh an§eotdnct slndr trt la
BXl.d 4.? nur ol.n tsrsmeklots alnsssslohnst. I.n d,or Tc'm*

poraturbsrrahnuus iltrücn nat{lrLlob bsldc tsremskLätsl bs-
rtlokslohttßt. Dlc Äuftolluug &ca §atbbulaga 1§ $cto11o
I Ysl-uueirtlemeata (t * 1rk) crfol"gt ln uucl Absohnltteu
§t und RA gJ-e!.char §Lake. §or Bolagtri{.98! f,lrü ala Ye-

luuenol§moät der Dleka §§t§ d,oflnt&tr robaL di.c l[oun*

6rüße SAOü d,ae Yarh&ltsta d.tr f,rolon Sttrnfl4oho (flSrme-

abatrahlfl,Uoht) ilts Belagtli{gerc sur üccastralbf,}!{ohs daa

Bpursklotsta angtbt , frvürohm §Ets6trU,Sar uäd Brsmstat-
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taf nol} oin i$§"rmsttborgengs§S.dsretand nwT.A (nfngets-
kanngls§e) a^ngaaormoa rolü.tn.

Ilrr ßromsaettEl ; lrd als krel,artn6ryltndorpatstalfffirnl.gao
§ruetsvsluuron tOBS ür,t sLuem l;nneran ändlrrs nn§'§S,r oL*
uem l*ußsrsu R*dtus §StÄ und at-nem $sktornlnksl PI{I &ar-
goata}.3.t.

lIntas dog Yurrtnfaohun6äsr daß fül stn Yolumenelemmt
oLna mtttlcrc Temparatur exr6ünommm utrd, und rrÄhr*nü aL*
näs klelnan Eo!.tsohrLtts A * tlte {[ompmaturdtff*ronsan
arx.cahm d,sn YoLumonalemtntsa tmd anisohtn &an Yolumon-
rlomcntcn tru* dtr tlun6tbun6 k*netant gauetrt rtrdsn, üe*n
crtrtl"rrt uü.hrsqd üX"aaac ßoltsoh§ltts rln Slulehgalloht
6** stmlxr*ürkr n*e fsLsmt** üf**nkru tnm**nkd ;sr
ei*§ **§)*

0 = ännn Qan-d)r*t - dor-Qcn ft5.1)

Dabol bedoutcnl

* 0ßr &aw YoLumstolsuart nugtftlhrte Wü,rrssatlsun%

"2o

ö,
Äa+1

tqn

ouo

* dst vrm btneshbartu* Ysluusueltment &urah
Wltxmelelt rm6 augaf tlhrtt üläirmoatlom

- &ar an daa benaohbarto YeLumsaoLor*ant ahga-
ftltrrts W§rmsctror

* d6r a.a des 0bcsf,li{§ltg &*c Yo}umsnlltmeato
abgaut*ahlt s Wl{.rmesttom

* 6st gecpclohorta ffitYmesttrom

i{tarüan dto flH,mnüUb§8effig* und Wi{malattwldsratände so*
qle dle St{,mrlcapaaltHt tn &10 §LaLohung 4.6.'l olngasatat,
ilann orgtbt elob unter dor obumgonanmtan Yerstafaohung
ütu O}olobung:
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o = QRn * kln-r-4/il {; - Un-/n*rrh,

-4-/un)#-cn# ß62)

tr{aoh tJxstcl-l"eu dtmcr $lrlohuug läißt cxoh dte TsmFora*
turvrräia§*rqng llo üas Yolummol-*ssntc ushrmd dsu
Eettaohritts At aLa Oletohung daxrtrlLml

t ln = [0p;' kln -r - t/n)q - (/, - oln il #,
-k/,-/nrtfi\ # (+6s)

Dleao oLalohua8 lsßt aLoh xn en&apmßtar sorm f,tlr a].Ls
Yo}umaalssentr armüldsn. raawhal"b sl"rss 6ortrohrttts
4t rerdea arlr [cmporaturütffsrqnaan boroohety danaoh
r*ldaa dLe fampre.tur;t &er Yolumeirla*neatc uw daä Be*
trag üor TüBporatur{lff,rrcrsea orhsht. Ralbun8unäirue
(iJL) rüd aur üm YulusmcLomauten rugettihrt, deren

§tlraf,li{ohrn rtla §ohcäbmrrl}f,Lsohelr bü.deil, ss orgobrn
at.oh dla forgrudeu B*rrohaungrglctohuqgrn für dia ge§*
paratnrterEladarrugrn dol rtnsrlnm Yoluernelonuante üi{.h*
rand eiäos Eettaghr*ttaa Äf (bcoegen auf Blld 4.g);
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dlas = ftlr, - UrU h Un, - olu s)* cns

* Bromssoholbenra:rdvolumeneloment As

- Byemsshstbsnvolumenel"euont I = 1

At

a olsr = [pr, - kls r- lnsrkr- k/s, /r)#,

( +.6.+)

(+65)

(+.6 6)

- Usr - lr,;fu - Us r 
- o/or)#

Cst

t4

* stiltmh*tlrnrox,rum!.nltr r r sü*rclt {§x$.}

4/s, .= 
[Pn, - kls, -,/r, -,)k, - kls i- /r, *)#.,

-ils, - /m,)# - klsi /rn#l*
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r trlmro&rllmteln;rlncatr X . t * it .i. Isl
(moIIt+I*{1r**}

o ds i = [ds, r- o/t,) # - 1ds i 
- o/r, *r, #,

-(ts-,td#l# (+ 6,7)

* BremssehrtbmfLansohvoluumalomont - tü6 ,a 1

AI

A ls 
xE r t = [k/s Kr- l, r,.) h- 

(4or,- 4 * u)

Rsxr

I
(+6s)

+l lßtl

* Sr;mcsohaLbaufLansohrolumensl"orpnt * Lü6 = 2

o l, r, r, = t/, r r -n/s *rr) h - ft/s 
n r rt- ls nrrz)

#r-usnr.r-/r,)#
-asn,*,-/oitl#rl k.6.9)
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- Re.dmltrohmoflanuohvolumantlorasnt - LO6 * 1

(+ 6 10)

Ä ls 
re *z= [o!, n, rr 

-ds 
K r* d h, - Us 

xr rz- 4 r, -r)

klsxe,z-lrii;l#I
Ws

Radrnltaahmtrflancahtoluaenolemeut * LO6 !. ?.

At/sxtrz= nls^rr t -lsKe*z 1

+t

-Us*düsxe,iffi# (+6tt)

- RadmltnahasrvoLumtmalamcnt K3 + l

Ä tls 
x t * s = Ws x, r z- t/s 

x s r g) #J- (/, * t r- r/s p r, )

*tr- - Usne*s olrilhrl# (+ 6 1 z)
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- §s,dsltnohmwvoLuncnt}omont K§ + *

A ls 
trs r+ = ßls nerg 

- /s xEro) # r- 
U, 

n r*+- /a)

W - usxrr+ Jun) #+1# k 6 ts)

- äolbbelagroLumrmalagento der oohslbsnsrltlgen Retb-
beLagabtohnlttr Rt (f * 11...rk.; Iri)

* Rslbbela6voJ.uasnrlaaeuta dlas büagträigä§rsltlgen
BstbbrLagabooluattts ffä (I . "t 1...,k I I=t)

aal n i = Wr,-,1 od # -k! n i- /p2,) #t l#

At/p2,=W*, r/rr,) h - Uru i-rrr#l#

Alr = [,/, -/r) T - k/, - o/us)#

( +,6 1+)

k615)

- Bolagt"H,6üryol.uwana1epant t (I : 1r..,,k ; I=i)
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-Ur-,1ril#, -klr -r/nzp#]# G.6.'16)

k 617)

(+ ota)

* B!&ms satt elv oLum ensl-omant

Atla = W, - dil t - kl a- ols xr ri*

-ue-tudi-l#

Iansrsa FelgentoLunsneloment tr'l - L06 * 1

tlrr = Wr, - /n)# -Urz - lui #
-(/rr-Lr*d#l#

d lrr = Wr, /n)# - (/rz -/rd #l

- Irrneree Felgenvolu.uenelement Fl - l,ü6 = 2 I

s

-(/rr-rlrrrrrr#l# (4 6 /e)
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- Är:ßeres Felgenvolunenelemeat F2

§ach Bereehnung der
Tenperaturen der VoLumenelepente aach
/t nach folgeadcn Beztehungen berecbnetl

/nt ,/ot * At/ns

/n t= t/F,t . Ar/ft

/rz ,/rz * AdrZ

dt/rz = Wr,-/rz)# -Up2 /d#l# &.6 20)

die

ft621)

(+ 6.22)

u 6.23)

k62+)

(+.6 25)

ft626)

lr ,=4/r +l/r

Jg l= 't/B * ld,

- l'= 7, . ,KE** ; ([ = i)

t/S; ,=./si *4t/s i

I
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-J= '1,.,.,k;(l=i)

(+.6.27)

,t/rui ,=t/p2; *lt/nzi (+ 6 2S)

Fttr d1e Baroohnung dor tYärmeLeLtwldorstäi.ndo rerüen mltt*
Lere Längon und Fli{qhen suLsohou don bana.ohbartea YoIu-
mcnclemoxtaa augtuude 6el"egt" Dto llärmsleltatrookon ent*
apre ohen stna den 18 *m Sil.aera t.6 und 4,7 etnge-
solobnstan gcatlLohtLt an Llnlon.

4.7. Ermltt}uns der aktuellea Rolbungssahlm

Auüg&ngapunkt f tir {lts Ermtttlung üor aktuelLen Relbunge-
sshlG dll 1üt cla ürpärlnaatall almLtteLtes dlskretss
nalbu.pgssqhlkunaf,eLd, rl,e 6s lm Blld 4.10 eohasatlsoh
d,argoetellt iet" Be t"et Erglohtlloh, de$ ttte Rel.bu[ge-
*ahlon l.n elaea 3-dtmenel.onaLm §e}ä an6eor{nat alnd.
§a cr1§tlorcn }{Pe mäohenpreuüungen",fsdet F3.ächenprss-
sung n(I{.?) (trr * 1;...r§Pß) nsrdes Jouells }ltn(nr) tem-
peraturon rugoordnot. Za Je{er lomperat* ol @PrI'IT)
(ur * 1 p... ,§r§($r)) 6x1rt16ron Janotls t{YE (rrrxr) Relb-
geeohwlndfgtmlten. Jadel ReLbgteahwtndlgkelt Y (I{:'r$fr§Y)
(gY ,' 11.".r§Y§(NFrNt)) let e!.ne Box.bungnoahl p (Nrr$t,
§Y) augeordnet. füI dlo &rslttl,uag dar alrtueLlea Bel-
bungaaahX.tt turdea nshrerc lÄathodon untersuoht (4.8.
Ila.rstaLlung duroh slno §aumglelohurrg), wobel sloh gerelgt
ht, daß alue auf llneare Interpol,atlon bs,sterende Metho-
dc am bcsten guolgnet tet. Dlü §rrnlttluqg elnar alctusL-

t/mi := t/p1, + 4r\nti
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lon }tetbungasahl. flt olrd naoh dlosor el8enoutwlokel-
ton Msthsdc ln folgenden schrttten yorgsnsmmon (auo-
gehend votn 6t:.d 4.to)l
1 " ÄugsahL de= Frä,ohenprosgungrn &us üau I'läohonpres-

oungofoL& f tlr dte Intcrpolatlonl
- p1 lnnarha}b dcr §I"ä,ohenptossuagsfeldgreaäon !

p1til§pi<p{NP+l)

- Fl au$srhaLb dor Fl"&sohenproocung*fo1dg!6nsen

pi . pfilil< p(NP+il ; NP= 'l

bgtt.

ft 71)

(q,7 2)

pWil< p WPr'l) < pi ; NP= NPE-1 (+ 7 3)

tr äm;nhl it** Emp*r*üurt *sr ü*n Emptrxturf*Iü fHr
llJ Dt r1lfrtlrr
- lrllcalrtsflrrlr I?

,th (üllrr:trfrrtrr) trrslll l; rr{lrrrr*
trlljrrrr

lilyp,ttD < /i < t/(tvP, ilT*l ) ftr+)
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a

ol (up,l,tfl. t/\vp,NT+l) < /i ; NT= NTE-l (+.76)

- Aotbungauahlflä,cha $P + 1

, t/ y lnnerba}b dor f,anperat urf,el&gr§mtran !

/(,yp*|,Nil < oli < /fup+l, Nr+t) (+ 7,7)

. d, äußarha.lb üsr ftmperat urfeld.gr§neeä !

,li -rlilttp*|,Nil< o!(Up*1,NT+1) ; NT=t (+.,/.s)

b&r.

lwp*l , tlil. il(NP*l ,l/T*l).di ;Nr=ltTE4 ft.Z g)

128

..,s$f$§ed1'

t/ f *nwrhrfb {rl lfturyrrat*Ett}S6rrm*m I

/i . / (NP,I/T).t/ (lff,NT*l) ; NT=l

bgn.

h 75)
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3. §lr;nhl §*x **ltsm*ümi#*tkü1t*x *n* l[m §rtb6t*
mär*r{ll,*hrttrf*}t[ tffi #äü Int*rfolat*ont
*. R*tlmgnx*hlhntr (ffi*m)

" !* *nmmh*n-§ üex ß*ü,tgmnhrldtüh*ttuf*l0gpmxml

v (NP,NT,il!r)-. v; ( v ( lt P, NT, NV +1 ) ftrfi)

. ?1 au§srhalb dar Rclb6enohwtxdtgkaltsfeLilgroaronl

vi< vfi,lP,Nr,yn . v(l,lP, NT,ilv+t) ; NV= I ß.,/.ll)

v(l'lP,NT,ND <vWP,NT,NV*I)<vi ; l,lV =NvE-l (+.T.lZ)

* Il§lbunge rahlkurre (ffirl{r + 1)
. T[ ilmerhalb cler Ralbgeaahulndlgkaltsf,old,gtenoea:

- v(NP,l'lT*1, Nn < vi { vNP,NTrI,l,lV*1) (+ 7 13)

bgtt.l

. ?1 außorhaLb der Retbgcoahwladlgka1tafe).d,greffi8n 3

vi<v(NP,lff+1,1{V).vtl,lP,NT+l,Nyrl) ; NV =l (+.7.1+)

b&tt.

v WP, llT*1, l,ln < v(l,lP,l,lT*l,ltltt+0<vi ; l,lV= lVl/E-| ft. 7.15)

,: -j--



130

.*,tffiIiirltt'' .f,I,

* §rfhm,fiüsßhX,kumt (trP * tr nE)
* tt il,nnarh*l§ f,m ß*lbgt*smftxl1äkqltrfdilgrüa*üRt

vfilP+l,llT,llD < vi {vMPrl, NT,llV* 1) (+ 7.t6)

. tl au$erbatb dor §sLbgeech'nlndlgkeltsf,eldgrürrsoa!

vi <r$1p+l,llT,ltn <vNP+1,NT,tlV+'il ; llV='l (+.7.l.7)

bgtt .

vWP+1,NT,lln< vfiP+l,llT,l,lVrl) < v; i NV=lrlVE-l ft.f.fS)

* Ralbungpsehl,kurre (Nf + r, §§ + {)
. yr. Innerhal.b dsr §olbgoeohulndXgkcltofal&grmäo§!

v (1,/Prl,llTrl,l,lV)<vi( vtlP+f,llTi, itV+t) k.7.19)

: vt au$orbalb dsr frclbgcsohxtnd,tgkel.tofelügroasen!

vi <v(itP+l,M4,lty)<vwp+l,NT4,Äll*il ; l,l/=l k.7.20)

hgr.

v(llP4,l,lTtl ,l,ly) < y(l/f+'l,ilT*l 
, /,tV4) < v i j NV = NrrE -! k.flil
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{ * Inttr;el-rtf,mm
* &rLmhrnr*tltu$nftLm &tr &$tnsrr*hl$mrr

d / . hom***)r

f WnffI) = {WP,ltT,tl'.)* lri - vTlP,tlT,Nn]

v WeilT, llV+l) - v |'lP, tlT, NW

y (l/Q ilr* 11 = y iltt P, lt T4, ly) * [v, - v fi n il T* l, ilv )J

p ffl P, il fr l,ll V' l) - p N P, llTr l, ll V )

(+ruil

k723)
v ( llP,l{r4,l,llr fi - v ( ilP, ltl T*1, NV )

y WPa, il7) = y 0t P+ 1, l,tT, N0 *tv i - v ( l,l Pr !, ll T, tlfil

. lt $lP +l,luT, ll!+l) - pfitP+I,llT, ilV)

v WPrt,l{l,NVi) - vWP*l ,fff ,i[l/)
$72+)



{ (NP4, ltTrf) = { 0tP4,llT*1, it0 r [v i - /yD]

St fil P+ 1, llT+l,ll v+ il - p fi P+l,llT 4, lly)

v 0,1 P + t, llTrl, tl yi) - v filP+|, M rl, tl V)

äwlcohanra lbun gsaehlan {er Rol.bungarah}fl§ahen
(p - koast. ):

trtUtP) = p(ltP,ltr) *[t/i -lffittil]

p (tlP, ilr,il -1t(ltP,/[T)

k725)

(+ r.zs)

k.72r)

dwP,llT*I) -l(MP,ilT)

trtUlP+l) = trt 
fiP+t tttT) + [r/, - /f Wrl,llT)J

(llP4,tlT+il-
d ( l,ltuI, t'ttrt ) - I filP, ilT)

- f,ntsr?oll.erte Reibunserahl

yt1tP+/) -p1tP)

132

{p =lu fW)*[Pi-PWPil
p(ttP+l) - p( ltP)

(+ r28)
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\Ht!+< ){s, .1

). Fcrtlcgun6 dsr aHuBlLtn flclbungeaailflt uato! Se-
rüsk;{Loht l6ung der Yotg*bo s lnaf, MLndeatrelbungs-
rabl fmrn

/ti
ftp für fnin<(tp

ümin fUr yn < {nin

* t/rui

(+ 7 ?9)

(+ ail

4. 8.

Dle BrmlttLuu& üel aktueLlsn §-hIodu}" Sr. orfo}gt duroh
Itnaaro Intarpolatlon aua d,cn Komponenten etra6§ yo3§§-
gebeaeu E-Ho{uL-KonnfcLdae Uu rT)r Er (It), Is - {r,,.ril
und dsr alttlerrn femparatur€n .4ur, urn Relbbelagvol.u*

mrnaLamsate, dlo naoh der 0lclohung

,/n *i =
2

brtmhn*t r*nt*n* §tr lrrlttlnxg **r elt*r11n f****t,
;Lrt ln üt1gr$ra ürbrlttfi 

"üt$e$müür
{ * I.nm*üf, 4m lf;}ru'.*trrü* **r d** f*nsmrturf*tr{ f $;

ütr lltrrlplrttnt
- d nr LranrrhlD rlrr trlnr*turfriägrmEc !

ilrttT) <t/nr; < /püT*l) (+.s.2)
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a il *'x*n§sürl"ä *m §rry*m**rfü*Xr.il;tü r

,/pri . t/r0r) . /r0T* /) ; IT = I (+ s.3)

(+ s +)

bgt.

/0r) . /(lT*il . r/nr, ; IT = I

2. Iattrpolattoa:

E i = Epßr) *[/n*i - lp ffD] ffi k s.s)
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i,ffiisi*ffi

4. 9. Srql§tl,qqs {,qI a !q'#?].}sp eert {6I.}äa.Js,lep }üe 1{*
dtffqrenae&

pilr dlo §rmlttlung d,er aktuo}Lan yarsoh}olßdlffaronsen
1st slae Mrthodo yorgesshenl dtr 1* lhrem ßrundaufbau
dor Methods aur Bralttl,uug der aktue}r.on Retbungiraahlm
anteprioht. De. bLs suu zettpuakt der srstollung der vor-
llagenüou Ärbett kelao goat8nota EDv*'Äalage, üte auoh
bortiglxoh der §ipeloherkaInarilit a Lrca yrrsohlet.ßberoCIh-
nuag auli{ßt, vorhandsn nar, wtrrl dlc srarbaltung deo
§'0RTnAl[-Programms aul Yersohrei.ßberachnung auf elnea
späteroä fieltpuakt varsohobea"
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c

9, F0}tTitiri{-4200-Proßraumsystgm aur Bereohuung .dgg
Funktlonsverhaltens von Sohe lbmbLemgen

5.1. Yorauggetzungen

O1o gerä,tetechnlrshe Srundlags filr dle §rarbeltmg unü
Yerarhe ltuag ilar Reehonprogrs,nnme lst üls§ l$§Y-Anl,a,go

42CI1 rxlt 16 K-rYsrto llauptepelcherlmparlfiit (t S-#ort §

2 K-Byte). SE wird d.as Bstrlobsryetcm §OBS 42r)ü yo!!to&-
dot (eteha / 3 1). Zuo Aufbau etnos Rachanpro&reilmü stsht
etwa t 1 fi-{il§rter Hauptapetoherkapa,rltät Eur }rogram-
uad llatonsp6lohotung sur Yerftlgung. §Lne Prograrraterung
üeo vorgcatelLton Vcrfahrens ln Form slneg }lauptpro&ra,rmä
uüros etn Mehrfaohec an Harrptspetoirerkapaaltät erfordern.
tss qerdon deshel"b folgcnde Maßnahuen gatroffon (fateL g!
{0 und 11)r

*r *nttrf,fsßS tr rtt"r fslf*ü&nn rl,tr rsml"mä
k§f,ttüüfr §r,egrrmqmtmrp üf* äürrnltc gktoh* §o**
pmmtm trauüffin (**r*1 s) r
* STät *

; hrr*trtmsn§ [tt hrxt*Srä S*rp*np&*-tt ü*
* Surttahr!,*htt6tlrg &*r pnrtl,r]-}-*x Brl*6rrr;rh}.tl.Brn
* §*rt§**i-nffii.glrxg ä*l pirtt*lf,*n §"'üeü§Ir
* §srüL[,*tää&L#f üa Ytr;rklet$br;ffihulrgü*§t*r1lxc*

tfril frhlt (Sp*lohrnhgm;1t§t)

{

*, üIf,* ü

* k*wlr*m*n§ *tt hsffit*ntrr SnüFsall*ft tr§
n blrr §*rttrtrlrkt§mg ü*l prrtfrllra §*I*Srao*

*ohlrf,&t* r** ür: I**nün[r
* {rl,lntt*n lir; §r*ft*ryrl-ftrpuaktm ü,rr Sunyxm

k*f,t M *rr Brl*gL$ht lil &I*l,ng (trr*tm,u*hrrl.b*
rreah n)

* ft§§ f
* §nrerkrnruag nlt Eeürt**tm Srm**rurnt §6
n k*lnr §rfüskiltoht lgnn& drr Xxrtl*ältn trtrx6f*r*.

roLkl0rc und ürl l-ltodulü
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- FILII
* tgf*§rffi;n$rütm# §ffi S ügü nüttrln}rFült.x fl**

t r ftlr tlm lrmr
* lsl-&rniryüüfünü sI? I

b* lnftrl.fung grtm hosr*mr$rtmr ln nr*
fril6r*m f rnt l

wtfutn&in&r

* ?rnsrm *
. Illnlrlra ürr ltlgr}rtrangrügGl
r Surtürr ülr;nlrffin*r§grn
* §**lrtnmt üil s;mlrüsmr ü** rrhrll*ü ürn furo&*

l*rfu d*: PrrSlrmprt;r m§*üt blrt}n
* §rnlt *l[rr tr §r*pru ürrm§*rtrm lrqüuüEm
, &xrl*grrxnf; 0rr fffi 6*r Prrg;mm ü tet;msl#m

ärtra *uf Srmcltplt.lhüü/28/
r rrßs sI!§ . t !m*rt1 &*m rrf,*f,gt rtrx ütlu;r?***

tr*mufruf ssä§ (mtrDrrehmü 13 l\ ürr h;tr*tr
ü*§ ä,*s $ro6mm s lä Srn tanptrptoürl tlh#m
aS 6rrtrrtrt ;itü* (rem r ü ,* §t*rt fr*gmrn §
mmr,ll).

* Frofiirs; §
n fibrmkm dcr tsa Frogm; .l *ugrtr*grxtrr snt*n

ln tm &xltrf*takrr ngt
* §*rmänn*6 ilm hnmFrnr*n5 hr* rtr*Bmn*rnprür
s flng;r
* §rnth {rn B*rmh*nsrmgrMtrar
* T*rt*tlen *.mgmt§I-trr stn*pbrhra*rü&m trr st*tog

(rsaü)

ür llutcrt*Ijtr*ng trrtlr rallrttst*m §logrr:mt la *tn §*upt*
§roür** (Sf) rlü rünr *§rlhl §ren*Lmt;rffis$ru,ffi
trurlr

. äülrü?lmunj trt §rrpürrcl*hrrpl*t*r* rntrlrmhrs
tllr ltlngct*E tilrsffirlämtrrnü qsrffi*r

n §*e g*rr[tr* b*sütlatr srmrrwtmprotr*m rfr* suf,
üm ;m;rtilt*trn Sprtohrrlrr*toh grf*ürn
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d. Ifutrung gamelnsamor IlatanopeloherboreLohe dee Haupt-
und dar lrntsrprogrerffiie
. Yerolnbarung von üowü]{-B}uoken (ontcproohond /zr/)
. soh&q]"}s Bsarbortuag dal untorpograrm6, d.e der

Ad.rseeensubcttt ut touasyH.ue antfillLt

l*§*

h (*t frl*fn 5 *UA **r rrü§rmü*m fmümmH*xf*,
plfw mt ün*§Lrjrlilrnr r*thltr* flr 0;rflnprs."
mrür*tra lt[r t*l SrrymIÜrrt* t?tt rint x*.*kt ta
Itru lrr*tr 3 nüü*ttrür ih rtr n*rh rr*rfu*rü{*& ür*{(rt*hr rm3ü {.?,)' ,o! frtr rrrrnt#r* är; sntmpr*grr**
ar ;tr{ *fü §*fü} rl }nrcHrcffii6t* }lls*r tt*hH.§r*
;*rürn tn ü*n &trrp**lfins r;rXJ***t t

- DICC.I t
* lnfordürmf, ülr so rlnrütit*tmbl*§ drnf** re) ffiür

itü* traltxmümttnffi[tilü (§f,5]
ü rrälrlü f,rr t, htrrLl*tr (nu) *trr ü1r §r**ü*

mbrttn;*ht** (ST)
o 3tt*k tm 3, §ü
* *ef*xtffiirrt *m I* §t (§rr)
* IIr;;ür *m l* D§

* Sfttt tm 3" S§

* lrf*ntttmf üm *o S
. rl*illlr üm ** rü
n *rflrtrunt üm ln sü
. flrgrlc **r !* §S
* Dmrl ürr l* §§
* I#f * I n'lufotllültstt ttr ün p§

" rnsl r .t tl§#ttt {rü f* §t
- DIQI

* &§ll r .f * *nf,or*rrmt tm ?* §5
* IOü * { * tll§rlü ü** ?* §n
r I#B r .i * Btck ürt ?" §S
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nux rvB{
. 103 = 1 - Anford€rung des 8. DB

. I,03 = 1 - Elngabe cles 8. DB

. LüJ § 1 - Druok dee 8. DB

. 1,07 = 1 - Druok des 6. DB

rrmnrrüsr *g* ***o **no l**rl r **h** n &tn fu[
ffiü l$r_$,

. I§ä - I - Bt*t v*, ud rr,
r X,ffi * I * §üil*t t*1* w* uü f*
* &0ü * t * Stült ürr ** fttfr§üüPffi f§*§ b*r**hnt*

tm f,rm;:üffi t§: *tt l$rry*r*wlmrthml t oc 6r
Bo.ptr f,oslttr §opr Bostt I lrt'* n.trt, fur,fo1r
Qsr fu* %; §1 *o§*, *ltot **** *r?** * ***

(c{i#il.üü,äf rIItü/}
* fltrtr§

lrrtcfnr* t*r l*pf*it* nt §}rrfrynnt*grfr** x,ü
tü fml:pritltl* {em*müt,ffit/}

- Cüf
Srrm&nü tm 3*nrrtxt*il l*mts,ü* *.nn n*ü*tt

t rr rr* k** fu* lr**l n{ lrU /

*ffiil
Io*lillm**mf*[fil"tbtin {*r'*r mf}

* 
ffi**nr ttr 5*t.*t sf,r*hmem tr*mfranm (rt:br
mP)

- HlUl
§*rrt&nmt üüü §rtrp*tunra S, r ü r t* mlt §5y * t * 0++

* Illft
§rrrobltur1 ttr* rmnrrü8ür tÜ{ * tnäl ffl M f,l

- ED§l!

r I*[ ffm
' laf,osüütrtrt üm 10. DE

r lil"üün!ü ü*r lO" §B

* Srmk ül* t S* S§

,1
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Bereohnung dsr Konetanten Crr Cr* untl Ctr bns. C1Z,

ür: und. 0r4 (m frogrammr Blt Cg, Üru uncl Üt, beseloh-
net) entcproohanü dsr §rundlagen dsr Punkte 4.3. und

11A

,

t

*J.
- IEIII

eüfttt.na a* r§ütllr frl}rnfrtstl- Fl at FF
ülf, IuIt **&

- lll
t*r*hrn$ üä ?rfcr*t§ü ntrDüü'ohd fmIß ****
BS.
Smmkmt

,* ffiII!
Srmrllrmü

* §[*§
h.r*rhnsn§

* §ffi&
tffi*qhu*t

ürt

C§

{rr

lm

§llpr[rm 8, o** 11

Sspfrlrmr Sg,r \* ü31 Er3 S E{+

tln.tm]ff,ffiu*r ]lt,."rt 
'rnro, 

o t1

Irihr*t-. h* ü ffr lrl En§ rt*
tr.ll Errtt*X.lm **rmlhx§f,tl t**.", ürr rlttl**r* l§*
chmpr*msil I!;r üm rpml'ltlo§cn Rctül1!,rtungm 3*,
rrsorrrr.r, P;:.o". * Pffioh*rr*" aorln ilcr lsp*

*ürßütttr*ttr O^rrr flgrr f&1rr **n" *U U*,

- DtCf
Sruol llr gtrtl*I1m fi1.*s'Lnftmü§tm Pr und P-rl;gru ^-"lJg""

* §§fi!
Ilrmt lll.rr blmehrtu Er;§m*t§ln

- BEE
llt*rür*;65 ürr rel H*uptfr§I§*n * ,,f dlu BrmdLrpcl*
ohrr etr6tl"*gtrtrn §ttm rm §rnryrX.rp;fsä§ lr itcr
§*ntrtrfrtth;; ;ur Ürtt;1tr;arbrttnrg lr huftprngrrx ä

- OEüL

Borsahnung und Druok der Zuapannkraftangrlffskoordlnatsn
eC unü bü, der opertftoahen RstbloLotungea Pnsohru,ro,
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rm*o, *u rnnoq*§üil* ürs fr*ttnnrnEtl M nr *mrr
ä*r tlfohffisärüüsl*m f* ril ft iltm ilrr §dfi*ffit3
*tnrt *1*[8ffi§1gn fmtrll.un* *m §llbltlttmt fiä*§
rlm ärl*grlt]fl.§e}r (Fm*ft. r*o**]

§ä§§
§rn*k ror trr*rhsn6rrrg*htm; dc §*rpt-nro*t.il1

E.

ÜIffir (nul rm )
. ?prthgrr ürt ^trrl3r.ltr Orr Ineglüßa l+t Ftt
lrr,lr,rr, dy*rrll,, /n, t/n, lrü d; s '

* *nrlnstrr:fi ü*r {tbr*il;b$*tm d*r hnrtpssl*tt
lltti rm ilrr ErnptsPrlrtrl lr öa trmelt}rtütt

ffiU"Il (*rr rrm )
Drrrsnmt t*r §o}srlrm fi, , " 

* * §31 3 §33 *, " Slt
m& fr*ä + * §** mtlr älrl§Hrluht§4rf il*r §d.*§f,tr*
rcLlrtßrr
Dglrl (lrr rr,e"l )
t*r**htmg *m §tppll:mrr S,

m* S** r ü r, §*t ilh* twünblr
rchlrt8rr
ffis
krnnhmg ü.*r r*üx*§,*n t;*et*I*

5
ht

ö.. §3,1 ,
f,gung des

§:3 r.ü sle
BeLagvor-

!*3n fF},§&tffi§tq, $ir,,,,Srf fnfp#rqlnr

tht*r är**htm§ {hn tnl*§r } md[ it*r §rtr1 't * rrrüm ür
üm fefgrn{*n tn*tnkusßgs dtr }bkt*,m*E ürr E*uBtplo'.

ü**tnr lrltt*tmt;
*' *§tS* ffi8*r §tä&r &B**l

* Ärücnü*rrn§ {m t * s§ äsroh 8ä6

* ffiU*tr {*l 't * §B
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r*lr*rtt Et ürteltnt l; üt;lrlpn ru{,
ilElr etifr EEI, ü t üEr

' !ü ü 'l - §ürrt 3 rhütrttrl tr ltcfffi
lllr

r I§l r { - *llüürtrl l* 9, §
* Iilf r i - nfrft lr l* DD

. It tljrr fa eriU;rtr lo h.lffr \, *
hU (em üHr)

. Fartlogea der Änfan&ütorte der Konngrssen f1r
lx,t, ,/*r, ,/*, /ur, ,/rr, ,/u ona a/, tür rszÄ,
l'§34 und §'§44

&, t

a I#i n ,t * *r$rd ffi tlnrlrttnr# tm htrrfssäm
rffi§

* ffü : t * §r**t ürr lnf,rrürttlp*r*üErrl
. *§#esüm*ng ü** t 0* I)§

' frtrnäEt* §;t {&. §B

, Srmth ü** {ü. §§

1,\

1
\.

l au$qr §§4.r1'

* ldrnf, m *hsht*mt &m Ent,lr1rrßfrrffi; iltrHB (*ur
rü1.A)

* IEfrnü ffi& fhßsärltn§ *m Sttmpsfrrm sffS}
, l*t;n:[ ma[ ftßrbrl,tqn6 rü.*t §rtmpr*ttrünü Usü{f (asr

rt**)
, *mlrg*rmü itm §brrgüU*lltrn üm flnuptfr*Irrnü

ffi*A* IglA ffi &f** *ru trx §rrgtlp*1sh* tn rlm
'lffim*Irsrl*h*r

* ffi§§ r t * *nfrnf, üm &tmfotnn;nr S§n§ rilt §t***
ttr ürr Eogrslr B

- FiStB

hr §*uptp*gr*n rll'lB *tt tn rm**I!,shrn r*r {nr §nupt*"

Sässxfitt §§*t *tdsrü*§tp ilils üa§ Trr*ehltl,ß mü *-UoAu1
bffi{rsHr.cml,5t r*räffi* h ütttlt §rogr*nn nE*. ilr"sht
rslXüt***lg lrtr rtrt ad rtar §rlflutrrmg rrmfohtrtn
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* l§28
Snm*rärmni*ä* iltt kffin**mrr SurprmEr*f,t §s mt
hm**ru*t m §r*tgrrü*t*[ fit* t *
* *nfrnf mit *tnrb*i,tn*t {r* Ilatmpffitr*m* frtr*
* Ftntl*Smt $m *rf,*ngnmxtr
* §m*t *tätütr fefrngmffitr
* S*m*Muq§*t *lrr {g*t**n}sarfü*r il fr FtS}

$*n §*m*ä*nnpcfklffi *ntrllt*ht tr* §lrm*rtt*oär*$ü
It**. ilämtilü {1*r*r &s*tllnm* crfsl*t t*r ä**
m*hnmt äo* *rl,hupsmn*^lrnr *rr tm*t*rtx üm [bt*
rrlt&rfelm6, ü*r kflmrüntr r, *m Xlrrh*npptrür**
*m rrd frm lpmtftnsh* ärtltrtrtmsüä, r*'b*l $tt
ir §m*lMngrnftslsr mrttt*Itra ä*ryüäturä rtl*
3rrrür grLtt raldm- trürl Bcrreätm5rlyElur tct
l** Src** ü,*r **t*r}lu trxtr üm &§$f,tr*rsLfürs *rn
Httmonnt* r ü** apa;tfi.*shüil §*ll}r**tmsnrr *cr
ürrm***tp $*r kttartottrn rnür ;ilü &$§ r ,t r §m
Sohrtb*tmpm,*t*r*r rug*ur{ntt" S** §rnck üm ro}l*
*t*r*fgrm §r;*rtnilrlür*r üffi il*t*rllm urd xütt*
1 m*n ngtb *f är*. §r4* q s&ffi :§***üffi brffi&*,,*tt*:#*ä*
Gur;larllatrü*irlrür@iabien i,fE,

- X.§Lfr L§t§ ni[ LfS* müt?ßrühffid üle f*l,g*drE §*f*
rp*rl' fmtm*r* I
lrtrptcl r

frmf n* s * k*tä srn*f ür.s §rlhmht;
HUI * { * Hnak mf,rl.g* :r grsn ärr*eämmr#p*F§[u*
Ht§t r * * Drn**' rmf,olgt le üIftil At*t*nil ron I

Sfk1m m* *n fr*gr*mmü.t
I§§f r **tx &rm* *rfof,#ü filr *il §rrgrnmmst

* §mad§m§ *r* §*shrMumqhlfi.l&flr f,{ftr rln* §*nxhrt**
rlrnt

* *mfprüüäüs mü ltnwür rm ffi§ (tt* sfr)*
ffit * 'i * &eü*Xmg tm Swehfunt dm t**§tps*

ümro ps*§

ffi§ * { * *sffuf mü eh**mttuns üm Untm$rüssümü
sffil
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^lnfsr{etr&§f äl,rg*}* unü Sr*ok ür* ,lä' SS

ü*Clan tln*l r*trm §märilnraklr*** für tl*
ü; hrrtiltmtü§

E'!
hr H*rytlilosrn; f§,f :ilFtoht ln ;m*rtli,ohon {r*
§*ssüpsstl; f6tB* *I}mttnfr ti.lt Xr sl*cx ha$rcx
ihr §r*fnmm't Xm kil*ttml Crärlt*n n$ 6l,r §nrprsü*
kr*ft tn Ss rrf,ail,glt tt *nlr** $*r* Ifilurat,rsüHffir
frtr*atä,t.lüäI.rtrt {nmmn 0ot.t1 xI*I; ffiIr}ü }*r üf*
sbm1*Ln6 {r* lr*mür$ru [*ttncn$:r til rt;gt#.-
brurn <'{hr*r*gt*
rtB+
, §l*munpxffim; tm S tn *mrr*uffrf,*rt ßErt*d /11/

Xr rlnr ltm*ti.nr*r*Llrilfil fttt tlr ürtgrnn§r*ft Fgr
bai üar &ae rorgagobsse uptttlere Bstbmonant
(rt. DB)r üas der na*h der S0§-Itegalung {3 v
eohrlabsnen mLttleren Yarsiigcrrmg entsprlcht, mtt
elviap §ahl"u <.2 $ amtttalt. Filr d16 gesa,mte §topp-
brsmsung rerden ulttLeta antttLt'ge frffighelts- un$

'#tderstandamomenta qü,I* und M,,fiO) yorgsggben. §e rttr d.

elne des Srtifgesohwlntll6kot,t des §'ahreGuSs entspta*
ahaaäe DrebgesohxsatllgkaL* (l) o rugxuudc gclogt' sLe

Bsreohnuug crfs]"gt ln rorgogebonm äeltsahrltten
& :§ AtA tAt § At* - Istater äettsohrltt dtr Stopp-

brcmeung) äaoh folgcndar al).gomatnsr üle1ohungl §o*

bet Lnnmhalb aüaes Za!.toshrttts d.ss RoLbmqment kou-

otant geectat wlrdl

lt,
oI8"-

Atil =
14R +NwO

/ro
Ät 61)
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I'ttr $edan zyklur werden die Ral"bmouBnte, dlc Rctb-

lelstung, diA ml,ttlars Fl§ahanpt.§8(iungr die Drehge-

schwtndigkalt, dl"a fietbungsga.hlen (renlr L07 s 1 ) und

die §chcibontourperatur6n euegsdrueht. Arn Endc üer Be-

f,echnung der Stoppbremgung srf,olgt außerdtn der Druck

{eu gecerntcn flenperatuffeldes, dos mlttlsren ReJ-bmo-

menteu und der ZuePannkraft.

, ffirx*cmfättfsffi§ qrp §
Im e§.a*r §t*nntfl,om*mh[**.f; **rt *1.* üu*p**mtrnf* Ü#n

b*ü üüü *** v*r;rf,*uüffi *üttt*r* §**bmmnt ffi6** üüÜ

**r nrmh **r *ffi*ärg;Ium t$ rsxüÜre§mt*btmÜB ä**t[*r*n
Y**n#ü*ruag #ür *m trüt* ftltn*uutr **r p;äi"n#pr&Üunel

üätüpülshtÖ qet* *[itüt #*känr < § 6 ts**ttüf,t" &§.r*t

&uüsnüm§*#ü ffi*s* t*r nn*mhl.ttttdÜm t§**hmuu; ***
nf*[t#*hü§ ffifihfiflffiG*§ (ilgf * *mtrh} t*r s'*u**f§Ifr§
atüh mffi t3) tüffiMt #*[ü#ü. Snr üüd] §rr*qhmffi]t ü*tr

SmrÜgnr$m#ühtrüilil1nf;tft trrütß nä*t}*r* *m**t[*"&u Mfi#*
h*ütr* rnmü W*S*rxtm*tüßffiät* (&O OOr) ütrto {*n

frtsm**b**m{!1ffi*ü*üffi *r* ffi;;mü* tm*rytü*hnmt* ffitk*
üwsh§'tmü**t*ü\** 01 {cbm*} u# al * {m*m*} nmmtr*

ilül*B.
nf,ß ffi{ffiilryfrltl* {Ya**sünrn§{s§ffi#§§'1t tÄffi '§cr§h}*mm{*

fiffisryh*rüI #i.Ilt il.n sSF S*t"trohrttü* AOU **,§Sl*ü*-ät,

e[C" ilür*ßkä§s§ l*,ffi1l §6rüg*rqt#]§*bÜüHttl§{§ **f*}CS al*
}*rü*mfi* m s*itmmtüt*n At * Ar, t A* § A*i fttf
ü*m Lut***» &b**hn*üt ****r Ytrnä$urtlufirbr*mum#ln Sä*

t§il, $*r Swmnc*ü**ffiIt$r ü*ü trnn*exI§ tlsÜt mftä&*
n*hm*"tt* üsfi h*b5gry;mt ****üxnt tüilt*st r*r{r rt"rü
ü*s ß*#rshffir*§s mroh ,f,silrnil*r ülri"sb*mt sa,üüü*ffi§t

Aw:tll?*fiwt,o,Irt ß2)
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Jedem Zeltsehrltt let eln nruck dar Bel-bmomente, der
Rotbletstung, der mi*tleran Ftr-i{chcnpressung, üer Dreh-
geschwLndlgkett, detr Relbungesahlen (wenn LO7 : 1) und

der §aheJ.bentomperaturan augeordnet.
Anr Endo elner Yoraögerungabrenwung wird ei-n vollstä,n-
dtges famperaturfeld auegedruckt. Ansohlleßend erfoLgt
die Bereohnung der tennperaturen (Ab*Ufrlphaee) ln der
Iieechleunigungs- und stabtlielerungsphaea, wobei in dcn

äeltabstH.nden Af , dle Scbelbsnternparatur ausgegeben
wsrden. Am Ende der Berechnung elnes Bremszyklue wtrd
das gesannto Toraperaturfeld gedruc kt.

Nach Berechnung a1ler Bramsayklen schLteßt etch dle 3e*
rechnung elner §toppbremauug Typ 0 an, wie sle bereits
erL§,utert wutde. &Lcser Stoppbremsung werdan dle ermittel-
ten Endtemperaturün eus der Barechnung der ayklischen
Bremeungen und dle berechnete Zuspannkra,f,t &us der zuerst
durehgeftlhrten Boreehnung der Stoppbremsung f§p O rnit aus-
gekuppeS.tem ivlotor augrundc gelegt.
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6. Bsrcohnunssb§laplelc Eu (lorn volgüstsLltea f0§[m"il-
Pr oxranmayst üG6a

6.1. Yo{auqgat?gqxes

Oto §rogremmsystcut fYBz, flrBi und 3YB4 orlauban dlc §tr-
mlttl,ung sl"nür gto$ün lnaahl ftlr di.s Bourtüüung von Sohel-
benbremssnrclbpeerungon rlohtlger Xenngr$Srn. In dcr yot-
1"te6enäaa Arbett kann nut ala Te1l üor Anrondunssm$gl.1oh-
kelten torgostellt rartlcn, eluc auaftlhrlloho threteL).ung
Itlrdc den normaLeu Unfaag üüror Dlssertatl"snsaohrtft tlbar*
aohrel.trn und lst mtt äüaom sehl großrn Aufnand verbuadru.

In den fol6ondta Absolrai.tten terdcn drabalb auogcrä,hLtr
§rgebnlsne otnl,ger tset"splolrechnuagon v mgastollt uud dla*
kut lcrt.

6.2. BatepleLreobaungan sur Beurtellung dar Bolastungs-
yerh&tl.tnlsse ohne [enporat urbereahaung und §el.bunge-
sahlauara.hl" olt dea Pro .vstsu fYBe

6.2.1 . Yorsuesetsunean. Eürcßborerte

fffi dlo Borachnungsn rlrü dX.e BrLegrolbfLH,ohanvalr.ento II
Torausgoactnt. Oamlt geltm ln rqeentLtahcn tlLc ln dor
fcfrl 't eufgsführtrn Elngabcnrarto. Folgonde Bsrsoh*
nungnbaX.cplala ni.t don rugcordnatsn §tn6abedatanblüokau
(fn nfneaborolhanfolgc goordnet), dte ln den Taf,eLn 12
und '19 aufgcftlhrt elnd, uur&an 6or§,hltl
Bareohnungabe laplrl" I

- Yerlantt II 1

- gtaohobonar Bromsklsts ntt srot lhuptabattltsstollen
(ar c 4ä üBr b{ & 120 mu, ba * 8o mm)

-fA * Or{r drt' CIr*1, F§ - J00O Nr 8, t 0t } * 96 mm

* §lngabsrslhanfolge: DBl. r DB2. - DB 3.1 - DB 4.
DB t.1 - DB 10.1 - DB 1{.1 - nB 14.1 - OB 11.1 - 0B 12.2 -
DB 11.2
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lrrraln;Ürhlrflü t
* ü*l$ttr II t
* ;rml;ls.r l*rxrtrtr r*ü rfnr; trnstrLrtttfftrllr

(rr .-lO ;r rI r {f Tn *l r !S ilr t{ r t! ilr
lnt?l[nrLrrl[n]

* fy*Sl*r Ff r Sr*h l§ * }o0(} fr I r gr I . Sf :
* IllüItrrllnfrl;tr DIt* * DIit* * t ll * ill* *

n t*t - il.i$*i - Iütl*{ * Itl§*l * ütt.f .. Sl**i -'f ll*!

ü*rrürngrtrtrUtd I
* frrlntr IL
,* tlro;lrtr trm*lrtr nl,t fln* I*ryürlr*ttrrtrllr

(rf I lOO f,r tZ . fi s, bf . 9! ilr Le . gO rrl
I, . r&l r)

* Fl * Or{ü Ft . Or*}l lü . ,OOO fr r . O* L r t n
- Ill'rDrfrllftcl3rr Dü. - E|lf. - Eü.I - Dll. -

3üf*t - §,i0n{ - D]},ll,{ - il lä;l * Itl,l*l * &,l$*i *
§tt "tr

Bcrcohaffirssbütsplrl *

- f,arl,aatt trI, 1 (r1r §tmohun6§bclopl,cl 1)
-Ft *_ Or1, Ft . Or4!r Iü , ryOO fr I . gr L . gt r
* tün{pl*§ültm#*fu*r S§{ * * §üSn * §ü3*,1 * ilI4* §

*§S** * §äd**{ * B}{,t *t

lmrffingütl,rffrt !
* ?*rl*ltl II t (;tr f*muf,rm|tä*tlffrt .t)
*f,t * &y!p fi* * §s*!e t§ - ,OOO f, I . f,r l * 16 r
* Ilrlnlrmt.Ltdgllll Bf,*. * Düs. - Dä3*t * §[fs o

D§ü*i * §iQ*{ * §rftt }I
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6 -2.2. Brreohnunxscrcehlase

Ia dar §altl t 3 lst alne tusrehl der §r6abntEse aus dea

Brlcpttlrachnürngsn 'l , ä unü 3 entbaltm. §srden dl.o fl§n'
oh6npf, osalffi Bü"älllä,ltalaol dlr *ußarsm fläohcntlamsnto
(1 . t, , r ,) grephtaoh itargtottt}t (nffo 6.1), d'aun

lat dar Siaf,lu§ dsr .lnodnung dar Abnttltacte]]an euf
üou dulqh daa §pl"tl ln den §tthrunspaltuanton (Kolben -
SflLndor) {ar §ohclbmbrsm,at tm§6L1ahtcu §o}uägver*
aohlals crstohtltch. §r lat erkennbsr r deß dla Xn üor
Ltteratur (r.8. /30/) htrvorg*hobcns ea gosogonsn Brsus-
hlotsan a uftr;ttrdt k}alnert I{algrrug run t*ngtnt 1ß1,üa

§ohrätgtreraohlclß auf dle Hl.rkunS uad l.egc dor Relbkräfta
an doa AbettttsstulLsn surtlokruftthrcn Let. Otl dalge-
stcllts Knrys fttr dte Yarlsntl II 3 Xst flLaohor als dta
cntoprachrnd,cn Kurvta üor Yarls,nt;n II 1 und II ä und

gobt auscrdom duroh dLs §oordlnata mlt dcn Fl$oheapror-
§ungü?ü?h&thla ,nr, , hl, - , . §l§d alao ru Beglan

dcr §utsungsü&utt dtc Brtaaklotrst dlt Ycrsohlslßvarhält*
a!.ssa oor dcß bls aur ma*lmaLtn Sohräget;}luag dto I(o1-

bsns (tor. dür Stthrungselsmsntc) dor Selag aa dar $ohe L*
benalnl*ufarttt rshuallül ?srgohlclßt ala quf rler §ohsl-
beaauolaufstltcl d,ann kahrsa sloh naah §rrelohan dsr
Yrruehlrtßh§hrr b*L dar 0Lo §l§ohonprtaeungakurvo dj.e

Itoor*laatr Urr,- / tr,,p . 't oohnatdot; üla Ygrcohl'alß*

vrrh$l.tsissü u&r ü*,s holßtr ütt Sahoibrse,usleuf,sclte dt*
Eromklotsos loraoh1el6t sqltpoller. tJ.ogt dcr $claltt*
Buakt lalt &tnug llnka lm lll.agramr (evtl. 6rüßarer Ju1-
trort)r dann kaan srrofsht lltrdou, da$ nanh llbtrsoh:eltan
{cs Ssh§!.t tpunkttt dtr Ba1s.g 80 Tslaohlalßt r daß beln
ßrrclolrra ütE Yersoh}otßgronsanßee nur ata klel§or
$ahr&igver5ohlsts vorhsuden Ist. Duruh unolmmutrteoho

äuspaankreftrlulGl.ttmg uUtor Bslttok§loht16gng dol Yer-

tr§ufr drr Yorsohi.ebuatm Aa tm Btl"d 6.3 lassen Eloh
glcloha Effekto nuoh bol Bromakl.ütsen üar AbsttltsYa*


