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tr"a,ütcs II 1 und II e ot&lülon.
Im konkreteu "*.nradungrfall lst abauräganr ob dar §1:*-
sats gosogoncr Bremskl.ütsr bsr. c!.äo araynotrLsohr 3u-
spesnuns oagarandt rorüm, dB balüa ld*ßnehrru ol$eq &r§*
ßsr$a ksaetruktlrüu undr/odsr tsohnoLogl"oohon l,ufnand o!-
fordexn. }'unkttoaoll etnd baamdrrs hrt Lenggo§ogüüG§
Bolegforutn diesc hiailnahucn erstrebenewert.

Daa §lnf,luß dpr fltlbkräf,tr *n dqn Abst{ltaatollau auf dt a
FL§,ohenprässuugstrrtctluag rn radlalor Blohtuag bst uü-
teraohlLsarnam bsr. gorlug ysrüohllssunrm BramebaL*6
rolgon dls Blldar 3.§ S* * O) und 6.3 (trU * Orl). &uoh
dursh oLsoa Yerglaloh dsr Ytrltsuf,o ötr sprr,f,r.§ohaa bü*
l"e6rrtbf}äohcnbeuagrurn §rthlolntungm rl,rd dteaer &lr-
fLe$ iloutllob. (811d 6.4).
$a dta Äbet{itsstcltr su i*u$omn Slsflitssra (o.8. §ohoutol
KorroaLoa) uatwLts&ser än&crn sloh au*ä dla §otrbungs-
sahlm und damlt dte §orbkrtrfto ea &rn Abet§tsstslLon.
Im Blld 6.5 l"st du Blnf,lu§ dor §slbunganehlsndorungou

f*) auf, dt c §"Lä.ahauproesrrn&svcrtallung la tangonttalar
§Lohtunß unil dte äuupannkraftreroohi.abuagrn dar6ostallt.
8r r*l6t eloh, da.$ duroh rlaon aobleshtan Sustad üer
S,bsttltsutrlJ.ra dle lillrksemkolt üat §ohatbaab:omsan atoht
nur üutroh dXo Brtbkrä,f,te dsr lbetütratrllen, soaäora Euob
duroh". d.lr tufol"gc der Teraohlcbung dou &uapaunkroftan*
gxtffapuaktos t Ä*, äb) rntstahendsu Kolbenrolbkruf ta
(atcha ?unkt 3.3.e.) gcmt-dort aLnd. §os tä8t stoh kloht
naohral,stn, rümä brt Berttskslchtl§üag dsr la &or §efaL 6

atrfgtftlhrtan §sßc und slnc flclbungamhl flX * Or1 ftlr al-
nü äuapanalraftcngrtff,;punktyarsohtobung Aa . gr5 ry (6,as
entoprlabt atre gco6B dem BlLd 6.3 üLnor ltalbungerahl

ffA * ür3) üac Sucpaankr*ft*Kolbrnkrcf,t-Yerh§ltntc fg/
f* (ot.rlohuag ).är) trlechnet rtrd. §e ;r8lbt eloh oln
Yrrhä,Ltnl; S*/FK N ?r9t, d.eu hal"§t, nur g1 S &or §dreu-
1lsoh crrougtan §olbcakr*ft (netUurx*to dcs SlCIktrlaga
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rarüsn nl.cht bsrtlokatahtlst) rtrkt auf, dca Bt6ms-
klsts.

6.3. tscrrahu*rag rlner &auarbror*aung att konataetem
Ral,luoncut uatar BsrthhslohtLgung itrr Srmpera*
ttgbotratsqng uud cicr Betbuneosshlaueraht

6. 3.1. Yorgu8ectsuugca

Ilraprttaguoh rer 
"orgcaahan, 

§rrashnun&§orgobar.sao aua
Solcplrlraotrnun&ün nlt dan Frogrewnayrtemon fyBe usd
PYB3 mtt sesrr6rhlroon eur *rtlfstsduuetarouohnugen &u
rorglalohaa. Eu dtaaam trook rurdc untar Äaroltuag dos
Yorfess*rr eXn Brrwaaprüfbook kenstrutort,, /26/ urd
orstcllt /33/ t ütsson tufbeu üurob Yertsadung yon Otr!.*
glualtelXrn dar §a$cufhümsuag etnsohLt*Sltsh lral6c doa
Pr§, !n reluhrm üI"r ftir dte BeLoplclraohungon rugruaüe
gax.egto $chctb*abrrcoaabauforu ctngeaatut utffi r ssttlf,tuüs!-
yarhä,ltnlEso dar Blrara oru§gltoät rrr{ru, dto drn ß1r-
uets au FK# rshr nnbr kcmnüu. &s dls antrlcksolttgru
Ysrausartmun6ra ftlr ülasm Früfbsok sun äertpuakt &er
BratrlLtrng der vorllagcsoq Arbstt aaEh nloht go6cbon
;&tr§, kana §leaaa Ysrlrebsu trot äu cLnBm oBittorcn äolt*
pnnkt rlsllslart rrtrdan,

äua Ttrgl,otsh rlrd deebe}b suf ilohsrta, dle tn dor sls-
sartattronesshrlft ron Drsohacl /9 / aufgcf[hrt ernd, Eu-
rltolegr6rx.ff,en. Hlt cLrrm ui.t schcfbuubrautem dos uatar-
auohtcn typo aa d,ru Ycrderrt{drm alrgerüstotoa Pff# üü!-
dtn Sohf tpprcssushe untrraomuem, brl *enon dtc lm Blld
6.6 dergoatslltc AuftalLuag drr Brarnclol*t,'116 s.uf trEt.
Ilm gemeraffir Toaoperaturrorlauf rtrü sum Yorgloi,oh m1t
dan §r6ctql1$§t* $tr Balepl*lrcchnuag hrrangeeossn. §sr
Bsrsohnung dcr lleuorbrüesuns rlrd deul"t rlno sstbLetstung
Pn * är8 k# (Uano6un auf alna Srsusenrethpee!ü$S) §ü-
6rudr grlagt.
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6.3.2. Erqlttluns drc ltolbrrneggehlkrrilnfaldes

Untar Aaltltuag d;r Fttf,aaortr suf,dr ütn€ äalbtlngase.hl*
prtlfclnrlohtung (ataha l8 / uaA /29/) koastrulart und
sruttll"t, d.*rtn prlaaLpXcLler Äufbau ls §11d1 6.7 der*
grstcilt tst. Bta Prtlfrl,§lLshtung brstcht prtnatpttll
&us Eüüt Saugruppüsr dca Rrlbrtngeuf,rrchmer u*d det HeLb-
bo logaupr eß*lnrtoh t uu g.

Brr Raibttäseufnchual rlrd, von ol.aer gcrlgnstsn *§ltrlobs-
EßaohLna (4.S. Fcnür}m*aoh:xc) angetrXobrn. lm RclbxLng*
a&fnchnnsr rtrd untar Ecs,shtu§g ysrr fliirmedgmmellaahnm ilrr
EoXbrlng aus §ttasaohetrbümm&terlal brfustfgt, weLchar ao
geotaltat X,et, da§ tm Yrrhältnls aum plttlsron Bolbra*
dlur aur olue asbüe].c §otbfl§shä ssrhsnden tstr dq,mLt f,n
dar §olbp^arung kalaa gro&ea Srtlt.ohon Rolb&oschutndte-
ktlteafndorungon a,uftretaa. Su 6roßo §ribgeouhrtndlgkolts*
urrtrraohle{e en üaa §rlbfltiohem rtlr&sn kolno oladoutt*
&6 äuordnung dor orultttLten Rolbrsrtq sur Relbgoeohrls-
ü16kott srlauben. §ls §rchsahlmüssung o:folgt bsrtlh-
rungalor tlbm Ltohtsohranko erm Sotbutagauf,sohmsr und

rird atrf tts.s neolrgeordnatc §egtodrtorgcxät aufgeroLeh-
not. Ste §asptreturcn aü Rolbrtrug rerd,on durob thormo-
rkmontc Sffio§ssn. §lc Xt8et"6ueltlbertrasung arfol.gt {lbo}
§ehlrtfrlngo. I)ls Aufrotctuung dar tomXroraturkurton 6t-
f,olgt- abrmfe3.la auf dae nao]rgrordneta ltoglstrl.ergorä{,t .

DLc &stbbolaganprrss?§rrlohtuag hat dlr Aufgaba, ilX,e

fft5.bbela.gprobe Sogüs d,rn slob ürehondcu Bsibltn& äu
prüüüün und ille Meaouug dcr Anpreaakraft eosl.s dar &alb-
kraf,t &u erm$gli,ohcä. 5u dleam ätaok boattst dtaao Ysr-
rlchtHag slno ßruadplattol cltu auf o!.ne LLnaare äustal.I-
clnhslt (a,8. Dralms.aohlnsnsupport) monttort vtrd ued

daui.t p*ral!.rl sur Dxalraoh$ü dos Bqtbrtngaufnohmoru be*
*agt rerdon hm. Auf dor ßrundplatto tst oln uataror
Letuptr;igtr drehbar t,tn Sälslegürn gafttlut. IIlo §xohaohsr
atlffit al.t drt d,os §otbrin6authohuers ilbsreln. Iler Blo*
gttrl{ger 1 §tutrt dau duroh dle au dcr Balagprobo ent-
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ctehenda Relbkr*f,t cX.n6olaltete ltolbmomont th. tlbor et-
n6 Ilohnuna$haLbbrttoke und sJn t}'-Saßgortdt tet somLt sl-
no lndtrctrte ldcsauus dov Holbkm'ft ut66ltoh, robat dea

Mrßoigna]. roglstrt trt r§tl (r ä-Kanal--Ll.ahtoohroLbse).
Dlü tn si;l,lslagmn 6rlagertan sohrlngan !§rbladEa deu

sbcrrn.l,i{,ngotrügor mlt *am unteten, oo da$ eina Übertra-
gung doc Rtlbnoasiltsü auf dan unteran L{{u6otlil5cr n$g.l

Itah 1st md del obsra titngaträgor ts Srtnsan axtal
boroglloh tst. §elttrhän ulrd luruar der reehte #laktl
dtor LH.ugnachrc doe oloron Längsträgsra sur BetbflHcho
(tar Relbr1ngo 6erährlotstat unü duroh dtc bossndesa Is-
gelu§g gonlohort, d*S dor EtnfIuS der Iogorrclbkrä.fta
euf dlo Hosoungon gerlng bletbt. I$ axlaLer Rlohtun6
slrd dar obora Lilngotr&igar drrroh üan Bi.e6at§äSer ä b8*
la,atotr t.nn dle Sustol.lalnkolt betättgt strd. &,mlt
lst *s miJ&lloh, tlber clno üehnma$otrstrtsnhal-bbrtlokot
dou §§-ffoß8ar§t und dcu Hoglntrtergerst dto äuspann-
kraft fllr dls &elbbrLegprobe lndlrskt su üs88on und su

rogfetrl"§rtn. ßuilt §lchsn dar Kraftmsßotnrl,ohttragon uoi-
dan dlo Krsfteagrlffapunkta 0or Bola,gplobe (UUer Sel}
und Umlankrollo) duroh Msascstttoko bsLasttt und enhenf,

{er Anso[6o dea ftrglatrtergtr§tao dlt §lshkut?sn sr-
atcl.Lt.

Sta tr'crtX6etrllun6 und Lnbstrttbuahmo dor Prtlf,et:nrtah*
tua6 iat t§ /29/ auefl.lhrlfoh htsohrlabtn.

Aus Eattgrttn{sr ksunts blehar nur eüta Prsha &ou $ahat-
boabromeba}ssec C0§I} 6?0 ustorsuoht rordcu, der aa üem

fttr üta Boreohnungan uugrunde gclagten SohoLbonhroasoß-
typ alngcsotst ulld. ßLua etatLsttsohe Abatoholung der
McßorgohaLsss lst dqshalb ntaht mügLtoh. St* rsttsls§
Froblem trat dehlngthend *uf, *aS üle thosmtaoho Isola-
tr.os doo Rotbrtngo nooh ungenilgonü Lat, st d.e8 bel äau

llnterauohungtn Ja nenh freLblelstuagsbelactungaa msxlmsl
,OO §e 6rr6lnht ru!üe,

In Blld 6.8 elnd d.la euf frrunüLage dor Me$argghnlsgl 6r-



154

atol.Ltrn Retbungasa,hlkurvon dargostallt. §er Yerl"auf
drr Kuryan bat hohca lcwperarturen rurds rlllktir].toh
festgcl.tgt, sotatt dafttr kttne &aßwertt ro:handan cl"nd.
St*rr &rl"bungssahlkurvau $Lnd üsuaßLagt &re dlEkrttsa
§o lbungrsehl kurrc nf rJ.d.ra .

§laa llbcralbrltmg Orr Frttfolntlohtung aollta qloht uur
qlne vsrbrssertr tharslsoha Iaoletlosr aoadora amh sLue
Yetrbasaoruäg drr Saßct.nrlohtuegsn (Kraftmcßdoaaa atatt
Blogcträ6ar, ratlonallsm Hs$lsrtarfauaung und *Tür&f,-
brttung) und etae *ntrteboryetemo ult glusohlltsrm.

6.J.3. {ärmotrohnlooha Krur.rößon

ff§rmottohataoh* Krnn$p$Seul t[tbatondcrt tito §l{rsettbor-
ga,n&§koafflstsatrn, k§naau uslst aur ult gr6ßerar llngo*
uculgkclt *n6*nsüErstn r*r0*4, rünn ktlac 6relgnattm XoS*

oturlohtuagen vorhamctrn alud. Iä /Zt/ olnd ln ashr tlbar-
stohtli.ohst Form Hathodan eut f,.r!trtäharmden §rmlttluns r$r-
motrohafsohsr l(amugrüStn f,tlr Sohof,bmbtrmson tathalten.
Äuf SruadXega dlcasr Älbcit rurdrR rtlr lu dtr §af,al '16

rntbltünäs Wart; osar.ttrlt. Eü1 dsr Poetl*gun$ d,cl §S,r*

maüborgaagohaf,f,trlontüß äurdo bcrtlokatchttgt, da8 eln
§rtl dar rä*m*braufsohlagtm Buutsll.a dtr Brcuse und dor
Hndaufhsngrlng nlaht Aew Bahrr Lnd a.ua6eaat*t lst. Dla lfli{r-
uodurahgeägsr tdcrstäado uurüsn rlllkttr} lsh en6onösffi6fl I
robsl 6a?qn eu§&ßseegon rlrd, d.aß hr!. verochrauhtea §üu-
tctLf,Iä,ohsn lnfolgt d,er Übarfi.eißhsnrauheltoa aur etao
kLrlne dl"roHa 8ar,{lhrun6afläaha vuhandan lstr ußd düm-

aufoLgo dcr trärmctlborgengcr tderat*aü xca*ntli.oh ktetnor
alE d,tl WitrulaXtrldrrstand fttr glotche Quorentnf,tta satn
mu$. für dsn Brexasattrl und üeu Hoduttnehmar uurdaa
Lrrttla}tsh dtr op*alflsohan §aansortc ftlr Stah1 utatt
fttr §u§staar otngoaotst. k &to $attruohlEds rrLoohan
äan Kcnngr$Sea be ldat Workstoffs klsln sr.nd uud ülaao
Saut*llc Rur gortn6 slt Wiirme boaufaolü-egt rurdou, rutüe
auf olno Kolrtktur ?§tEtahtot,
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6. 3.4.

tlr Lmrtt* lr mf* 6*!*p;§l tt* trlrgfrrtrrt; II
(§§üil, 'l) rca*;rr$:t" §tt g,i.ttr

* t*rl**r 1I {
-i trtü'*h}**t krilldlrtr lit rrlt &xptr§ct§ttrtril.1*e

(rt : li! n* b1 r tI* ;r k * ü0 a;)
*lh * f:tl r' O* t * t6 ü* §E * äpü Hs fh* * ii616 kg

u * äI*9 lr{lr
* ßl,rtttlrrr§afstfipr Btr * * §X8* * äBJl** - §l*. *

nürt * §!6* * §lüfr* m §*{ * §§{§*8 * m {d*8

6 .3,5 . Btrgaänuasscf e;Fulgglt

IE 811{i 6.9 sr.Bd atntga B*raohnuagptrgabnLesr graphl.eah
üargrstalLt. I& Illagremu tst äeutl-lch su erkemen, rle
dle äuspanakraft *srllgrt uLrd, §rp betr e*sh etaiadlg iän-
üerndcr §elbungsgebl*a sta nahagu kanstsntea §sXbmonent

eu galä,hrl"o1etcn. Lls obasn l)lagram rlrd dex brreoh-
aste Taaperatnr:rerlauf ftlr äss drltte §raassehrl.bsn-
tol-umana].esent slt äEa e / $/ tlargeetallt?n Sa§äss§-
a*a teap*rat*rrerlauf (untcrbrqah§n geaalchaeto Kurvr)
vcrgllahan. telltel"Ec trst*a arhebllohs &brelchung*a
eufr':61" lolgrdermaßtu au beg:ilnden elncll

In äer Be:§pläIreohaung vl:d dl.a §atblelstung aaltlloh
kwrstaat erlganse:ncn und dto as Änlang dea Sshleppvar-
sesb grö§cra Rsl.b?alstleg 6rä don rordar*n Srwar&
ulaht bertle ksteht lgt. 6cltarhla tst ancuncbnen; äa,§

dse B1:.4 6.6 atrr elaa groba ih.retal1un6 dtr tatsileh-
llchcn §s l§lslstu*geauftelJ.ung bslnhaltat. kr rle
d"a,s *hsuf,aIla &u§ /9 / [lbsrsaasgl]§ Sl]u 6.1u ae§t,
be L elacr Brtwsält rm 16ü s borettE §chalb*atew-
peraturan *oa 6o§ oC vorllsgsa, räiihrerd. au dlsseu
SaltpaaH d1e Bresstroeaeltonparaturün noch *ntar
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eOO oC 11e6ea, let asesn*hrs, &*§ dLe $ohetrbenbrm-
aln sohou lm Sarelch ilss §ä{,rpefadlngs arbeltan, ;äh-
raud &1t Srsffialbrs&§Gx do. Hlsterachse aooh ketaeu
großaa Eolbuagarablabfall. aufselsBn. Daa he1ßt, dte
Balblalstungsvcrtalluag u{lßta slch *etter sugurstan
dar f:ama}brameca dor Hlataraahse rarändern sle das
1m B1l,d 6.6 ilargeeteLlt Lst.

- Weltarhla Lst au bsacbtsr daß dle Wsrpaüborgangakoef-
flstaaten la Raohenprogram als kcastant berilokelch-
tlgt ;arden, tateäshllch aber truper*turabhsa6lg rlad,
rlo ds,c U /Z+l bssehrlpbtu ist. &tao Bertickstshtl-
guag äss Wli.rmailbergangak oatf lslent en der Brauoaohel-
k 1m &eohanl)rogrs,il§ *ä,re also ar*ch§,S§ (le grsßer
dtra §aeperatur, rleato g.öB*r o( ).

In reltsrsn Arbrltan aolltaa dashalb dle ?erglalshster*-
1*:raturen l.r Yerauchtnr uater exshten Balestuagsverh&lt-
alssen ereltt*lt sorLe d,la ?rogrammeystsue hlnalchtlLoh
dar BerltokElebtlgu*g dos Imperaturel&flaesae dsr ssir-
Estsohnleshsn §anngr§ßaa rarbcssart rerüon.

Elne re}atlv guts tlbercLaätlmuag cet.gau dle arrschne-
ttn Fol"gontemp*raturea slt {on La /U-,/ 6amees6§Bsr Bsl
ersar §oheXbmteapsratur von ?3O oC nurdan 5o oe baraoh-
net urd neah /1t-/ 45 oC 

6"n*sa6rrr
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6.4. Berechnung votl E6r6-Brenssnptgfungen fyp O und

6.4.1 . Yorausgetzungen

In der fafel 1? alnd cLnLge Kcnnrcrte für dcn dcn Be1-

Bplelrcchnungen zu,gfundc gele6ten PKtf rnthalten. 'LrLe be-

rtlts la Punkt 5,3. arläutert rurde, baziehoa slch dle
Btrechnungen auf uLttLere Fatrrrlderstände. Ausgehend Ton

der allgemoinen GlelcbusS 6ul B€rechnung der Fahrrldsr-
standamogents

tulw= ff; - fR' * fe' n fi. ) mrrg.g rdq

- (G' *fe' * fi . + ffi v2 ) m p,, 3 rdyn (6.1 )

laegen sloh dLs Wlderetandsmoaeata unter dan Votauegetzun-

BaDr daß dle .Prtlfur]gen bel Y{lndetLlle (v = ,Fo*) und auf
-tder frene (f; = 0) etattflndct sorle der Getrleberlder-

stend v€rnschläselgt rlrd (fJ = 0), nach folgonder GLet-

ohung ermlttelnr

v1
'l

rllw rrg tly dv
VI-V2

v2

vr3'r23
F,

'dvnv.t-v2 v
rc2)= ,Frg o rdyn frr*cw Ar

1[ro I

I
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Hetterhl.a slnd d1e antclllgan t!äghültsmomente entapre-
chend dar Glalchungen

ß3)
l.:-r'

Jr=J 4
rFrg ßiF

FBH

FBv

$+)

zu berechnen, ;obeL in dlesen §leLchungen berttckatchtlgt
rlrd, daß aa dcr Yorderacheg vlor Hetbpaarungan vorhan-
dan slnd und dle Brsrnskräfte entsprechend dem Yerhältntg

ß 65)

anf dte Acheon vertcllt slnd. Nacb, /191 l,st dae Bremskraft-
vgrhältnla fitr dle sen ?KU B x Or53 und bla gu ctner Yer-
zögerung ?on aB x 615 u/s (bcl.adanes Fatrrreug) konstart.
Untsr drn genennten Yorauasotzungen ergebcn slch dlc tn
üan fafeln 18 und 19 enthaltenen Xennrerte fik üls bet-
den Brsmaprilfurgan.

6. 4. 2. Etngabererte und-&LngalgreLhenf olae

lYLe bareLts ln Punkt 6.2., rLrd dic Balagfl§chenvarlanta
II (Iafel 1) vorausgesetzt. hmlt g1lt:

Yarlante II 1

- geechobener Bremskl,ots nLt zffial EauptabsttltzsteLlsn
("t - {2 nml bl E 12O mm, bA = gO nts)

-(**0r1ra=Orb=96mm
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- BlngaberalhtnfolS*l DB1. - UBz. - DB4. - D85.1 -
DB5. - DB?. m9.2 DB1O.3

Its Bl1d 6.11 sfud clntge Ergnbnl§§€ dor Stopbremsung t}p O

mlt auogekuppsltom !f,otor dargestallt. &le Bremsaelt t =

3rB s enttpricht dcr Yerz§gerung &B = 5rA a,/sz aus der
oeschrladtgkalt ?o = 80 kmft (0 o d. 77 r&/s). DLe be-
rechnete Zuspannkralt blldet die Grurdlagt Eur Beurtel-
lung dcr Hegtbrem;rt-rkung ( Stoppbremsung am Enda der
Bemaprttfung t?p I).
Elalgt hgtbntrsr 6cr Faälngprtlfung ttrp I elnd ln Bl1d
6.12 dargestellt. Zu erkennen Eld di,c (/) -r y'rf und

%-Verlärrfa dar 15 Yorbaroltullgrayklen und del anechlle-
ßenden §toppbrentun8 aut yO = SO kn/h nit dcr beL der
Bsreohnung dar Bremeenprüfung §p O ermltteltea Zuepann-

kraft. Hetyorsuheben lst, daß die ertechnete marl.malc
schelbentenperatur /r, ,o*, o 550 oc ntt dor grmessenen

marlmalen §chelbentenperattrr rährtnd elner Brouecnprü-
f twg §p f ( Pr tlf at ad svcr guch ) [Ibc rc tne t lmnt . In n0 /
lst dlrgr praktlscln Bremsenprttfung bercIrrl€ben. Folgen-
dc Kcnnrerte nrüen unter andcren dabel ?oraus5Eactstl

u1
u2
A1

9618 rad/r
48r4 rad/s

45tTorb

6. A. 1. Bereahnungtcrscbnlege

DLc in /20/ beschrlebensnBrtmrsnprtlfungon rurden unter
?rltfst$rdtbedtnsungü! raaLlslart, dte den Straßrnvsr-
suchen ;cltgehcnd antrprechtn. Da.mlt lst festzuetallen'
daß dag feuperaturbereehnungsprogram dor Prograamsy-
gteme aueaagekräfttga ErgobnLese lLelcrt.
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§leht rtrgLelohbar clrü dlc rrrechneten bzr. grmoaso-
nan Yert§guruugtn der Stoppbramaungan der Bremaprtlfung
f}p I (Regtbrengb€dtngrrng), dla fEr dte Prtlfstandgmec-

det rrtrüe, *hrcnd bsL dcn Bareehnungun elr Retblark-
etofl COSID 620 berilckslchtigt rrrde, dor thtrnLech sta-
bLlcr l.st.
Beraahnet rurdc fttr dtr §toppbrcrsung der Brsmsanprtlfurg
lyp f *tn Ragtbraasnownt von 520 I{m, der entgprteht r1-
nor Yeraögerung 

"sn 7 19 a/t7. hnlt rtlrdc bci rarser

al.s bel kaltrr (5rB */aZ bel glelebar Zuapannkraft).
Das erschelnt ucaallstl"ech urld Lst slcherllch darguf
surtlsksuftlhren, daß das Rolbungezahlkannfeld nlcht volL-
etitndig arpcrlmntoll erpltteLt mrden konnte. Exaktc
Bcmrtungen könnan aber nrr ycrgonosrspn rardcn, rtnn dle
notrardlgsn Versuchsergebnlaae sur Yerftlgung gtahcn. Dae

rar bte zur &stallung der vorlfugandan Arbtlt nicht der
Fa11.



161

7. Z 8Ar8Ee ägu § ßf nr o I

In üer vorllegmüen Ä,rbelt rerden orstms.ltg raohnel8e-

stut8te auEarlsobs Yerfatrren eatrlckeLt, nlt denm a1-

ue Bereohnung von Sahelbentremaenrelbtrrn'arungen hl^a-

slchtußh thres Funktlons- uId YersahLelßverhaltene

unter Berüakelchtsuag der komplexea zuaarm€gltrliagie

arl§cbea ftelbtemBetatu:, Hläohenpresatq8' Relbgesch§ln-

dlgkelt u* Relbungosahl aluöglloht nltd'

In et§ep sraten sohl'erpunlrt der Arbslt nurde ruaäehst

clnBolsohaungararfahrenentllolcaltrd'aaelaaanganä-
herte tsaurtollung ües §unktlms* und Yersahl*lßvarhal-

tens yon schelbarblsßflmrelbpaarun8s[x o rla'ubt' orud-
lage dlESes Bereobnuu8sverfahrsns lat oiae numerlsohe

ilarstelluag eler Yortall-uag der Bartlellen §läohanplas-

§uagau tn Foru von äbeaea$lelohungen. aErbauend auf'd'le

saauella Hethode dor annäherndoa §m1tttun6 rier FLä-

chanpre§sungsYertelluag von Bhl'ers llZT erfolgte elne

überarbeltuag Ealrlqgahed, üaß olae üon Brforriernleem

oincr ratLonsllon rechelteohals ohan Yerarbeltuug ga-

racht ;ardgnde hrstol'].ung dar Fl§,ahear e8{,un88Ytrta1-

lung erfolgte und außarüem der §1nfLu§ der e"s itetbbelag

nlrkeuüanRalblrritftebe:tlckslchtlgtnurde,*{'hrm0d1e
§etbods von Bhlarc /12/ kelne gttnstlgen Yoraussetauagen

fur-sl§r roohantechalacbe ümetaung blstet und aur dLg

Brnlttlung der dlrekt öurcb dle zusSennkraf,t verurseoh-

tenFläoheapreS§uassaertellungeraöglloht.Aufbuend
auf der entrlekeltan IlarsteLlung üer Fllf'ohenpr sssungs-

rertalluag ruroe das BerschnungsY6lfatrr ea dahLagehcnd

erreltart, üaß danlt auch so],ohe Kmrrgrüßen, n1e dla

spou § l8ehen Rglbleta tuagea, d1e Euspa,nnkraf taagrtffe-
puaLtvarsohlobuag uad d1e Brewklotaabgttitskrä'fte ba-

reohuet larÖm köanan.

Ds. das aatulakelte tsereobnusssYarfahren tit: üea pro-

gramlerbarontlsehreohnarKloo2reohenteohnleohum-
gesetat turdel lst ein schnsllsr Zugrlff seltens des



Annendars au dlesss Raohenprosranm u$g]-tcb, ü*na dla-
ser Reahnar 6ahört ustst aul Ärpsts"ttuag der t(onetruk-
tlousabtetluagen. Där foastrulrteur rsnn somlt eohnaLl
ants&s1ücn, rte dl€ Lage dar Aahse dee BuspanakoLbme
gerd,hlt ;srüca auß, ob äassadere lda8mhm gsgaü oln
Iüppm üee B:msayllndsrs ln d6a §tihrussüa des Btame-
aattels noherü§ elud Ed d1c 6crählte Belagfme elmn
glaxohc§ßlgam §chalbarsrsablals garaatlsrt. Erfordert
dle Anraad.'pg der ffi,eusllsn !üatdrode vaa Bblers /tz/ f$z
illo Uute:$uohrmg sln*r &atbbelagfora oa. I h, §o :.§,ßt
al& mt"t dm vorgcotclltan §ereohnuagerarf,a,hran aLt al-
nes Eeltauf*and ?sa c&. { ä eln lAahrf,s&€s €ur Inf orsa-
tlexsn gcrtqnan.

[s Äusrortung rm Beraehnuqgsbalcplelan e1t ü1rsea yar-
fahxm rurdc darah Eorrelatlona- erü segresslomanal"yrm
dla ntsätt&k61t de: Bohaspt§*g mohgrrl§s&, da8 das ta-
dLala §*h lb*nrclbfläohenrarcohle l8pof, lt hau ptsüdrLleh
dur*b di.e Rclbleletungavertallung baetLmmt n 1rä. §ertyolL
a1d auoh dxa garoänüacs Brka*ntalsse tlber dan Br,af].rß
dar dtrreti Yarkanta doe Kslbane taf olge dar äuap*an-
Irsftsn6rtffapcnktrarseblsbqns an üaa ÄbE tü tsstrlla* üas
tro].benre ea {ar ztlt-uderrandung eatstsbsda* äel.bkrlifter
d.la elae ilr*danrug 6ar t*nclsn ijbarsetrung de: §chetban-
brauga bs;lrkaa.
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A,usg&and ren der ?ata*ehr, daß bel der §atutckluag ssa
§ehelbanb:aaaa eln ar&iüllokr Huatarba§- ürrd B:pro-
bungcarlfurid ers opt J.al.erua6 drr Funlrt lonsetgmeohaftrn
notredtg tet, areüha 1ät s6 svrckallßlgr reehaergoeültsta
Beraohntragnurfahra ru eatrlckolnp dla alaa steuletton
d.ee Funktteactcrhalt ans dar konstrulerten sahotbeubramse
era66ltehen ffi &amtt otno ilptlclerung lu koaetr*ktlran
stadtus cr].auba*, dLa blshcr nur versuahstachnlech raal1-
slcrt rard.an koanta. In alrm raltorsr §chwerpuukt *ardq
dasha.lb BsroEhnängs?elfabrs sur stmulatLaa des §uaktloae-
vorhaltas ygs §ohatbaabrs$sen mtrlekelt.
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In dlassu Terf,ahren erfolgt 01e Derstolluag der Fl*i-

ohesFessBngs?§rtatluaggrudsätEllühmterBertlsk-
slchtlguug al6t e& äcn Brmsklotsabst[t'tsstelLen vlr-
kcnü63 ärlbkriifta. äu dlaaca §rook rur*ta drei untss-

ach lg{} loha BrslBs kl Otss§g t itt *s t alLcna31or ön utl6ffi ba ruok-

elahtlgt, dla e!.*t llnta:csuobun8 al1sr gebrä'uahll'ahsr

tsrms klotafsru*an s§ ö8l1ohtn .

§le cretrn thtarsuch*n6s: szu diases SaregLgun6*Yorfa'hroa

bsf,astrm al.sh mlt dsr tlatstslluag dar pertlellen äalb-

belagteraohlalßbähan q*{ §.'Sodule . 81,§ dafilr eatwS'ekal-

tan usfaa6relchan Beth§ettschos &nrxil.agfr* konats* uur

uarolletliadi'g reclmntsebnt'coh ua6csetrt r erdsn, d* dla
rexsadat* &§i§-Ä.nla&e utrcht dla erfordarJ.lobo spelcher-

hpaattitt brsltst. §4s §rograpm6Jl§t# FYB1 tsIan daehlb
errt ße ü1ffi8 lpi{tütGä äaltBuak* rsrrou.stsaü§t ner{ea'

Ip qeltür61 rurds§ Bcrsshatragere:fabrct eirtrLckc}t tta{

ln fo}g*gl*n Pr*gramrJrstÜü€§ rsekntccftntsgh rrmgasetct ;

- FYB2

Dleeer P:ogramysta er}atllt *!nä nüheruagrneloa So-

r*ehnqag ö*a Funb*lonstr.halteae bet ctaer Sa§srblt§{lt ttg

slt k*astsat rr spcp.anlraft. wett shln k§11nta ([a§!t la
Dlal+gbgtrlaä *lt dA §eaL§tr dl.s te8e üer achse üae

susptrg*y}t*dare 1;gt üto Bolagüloks a&rt!§lt rgrdu.

- tr?6e

Blassü ?rqra,@ayotm srlaubt atas aun§i.hsnde scrach-

ntrIls äas §rra*ttoasrarhs.ltoao bs1 cl'mr §auarbrffis§ag

n1t krnsteates Htl}gaacat (Sü§,-*ulfahr tprttfu*6)' 8tn3

d,i.alogorlrntlarta Ya,rlatlon rte 1§ rloglammeyatee 3YB2

lst tknf,alls ntigl lo!.

- ry84
§tt ülesem ProgramFstsü lasaaa eloh *14 §Ü§-Brme-

pttlf ug€sn lyp 0 (n1t ausgtkuppaltm !äator) lmtl §yp I
(fanfrreg u*rag) sl.u§lt sr eß .
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§laeo'auf dür llwctasry äst la dleasr Arbatt atnloksl-
ten uafsryrsl'ohsn Btäm.tieohsa &ruutlleg{ra borcshnsn-
den Program;ratme slnd rsitg&ed eduLar la §ors ron
Ilutorpro&ramon ardgrbaut, ao daB mbaa äl§s gaec1*-
§& B{m Hutrung gI elahar l(oepons t sm ln * a t or gaa tal1t *
Programsyetowoa clt ger1ngre Äufuand e,tsh sl§a t$utauag
*ar IIut a*arograeut f,t* dlt tsntrlaklung ä€ usr Programe
aystaar n§glltb tst.
§eben der Ihrotclluag dor Ygr?r13uag der fartt*}.}üs fllil-
oh*nBreasuäSa:r eld daa Somparatur- rrd dao §eilung*-
xahl"bereoha*rag*rarfahrcu rlahttgo Beetadtc ale dar Pro-
greaa§grstem. ilntera*ehrrn{i& argabra, daß'vsrfitgbre
leepcxaturbcrechuuagaprsg!&ffis für ülns latcgr*tlan t3
ü14 aatrlaksltm ?rogrercyetew uagrclguot stst. §tahalb
rnr{a *la slgcass §mporeturbrrsol*regererfahre ant-
rlckrit, rrLahas d,an g;ctalltas .&aforüerrqsiä grraoht
*Ld. Etao ä§enantrlckleag l.st ebcaf*lIs äe* Belb'rsg*-
eablbsrsoharmgoprogräe§. Ptlr ä1a rarsuchsteohatsohe Br-
rlt t}ung tl ce ben§tlgten mhrülmme lonatrcn §aLbuagssahl-
knnf*lüee mtat&d uatcr Äalattu*6 md Httrl"rkrmg {oe
Yertaceera et*r spcalnlle äelbungareälpritfel.arlakt ürxgr

Dle Srgabntsso durehgoführter,Balsplelrsohtruug bestltitlga
ä1o EXgnung 0sr ratsr!§kelten Berechnung§"arfa.hren ftlr &le
H§rtslcrung des §ntrtekluaggauf;aades ftlr $chelhnbr@Es§.

Weltara Ärbql.taa s,§ dLceor §rsbltmtlk so13.tsn alch atrf
tolgffiS a $&rtrpunktc ks&set r 1* rta :

- Farttgatallr+rrg dac Frograuoayetemd FYBI

- Yerbaa§sreag üor ftatbungeaaälprtlfeLnrtchtung hlratchtlloh
der S§rmdlimuä8r Oes ÄstrLebssystemo ad der tr{eßtschnl.k

- Bratttlung axa§ter Yercuchsergebni.saa f{lr d1e Berortuag
itar atr lpkeltsa Srogr*mysteaa hl"as rs htl loh äar tls-
nsutrg t<cXt

- Asvqmdung ooeputergrsphlmbar Yarfahrea Eur sssoharll-
ohorsr Darstelluqg üer Bersehnungaer6cbaless.
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Äb.sohlle$srd d^ankt der Yerfassar alL daagonl41a, dts
durah I§LLfe ua(t Bsr*tung mxls f,urob §rffi3.lung toeh-
alsehar Äufgabea rxm *61{ri$ea dlseer Albott beltrqga.
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9. B1ldv6rE6lohnls

2.2

Aürtof}ung der §olagrclbfLäohe

Stnfluß dar fia*b- und Abstttts-
lrri{fte as Bremsklotr

Wkkung dsr pextlellan Retb-
$a{t§omponeaton auf dte liraupt-
abet titakritf te TorfaEser
YorsohL etßabhi{agtg6 ltaLblo l,-
etungovertellung auf, dor Bo-lagfl,licha yerfasggr

Uat ereuoht e Fss tsett eJ,achel-
bsnbremso

{Jntor suoht o BeJ.agkont ut Er

{artLq!L e }'l§,ohonpr 68§ u§gor
(U/mmz) - YarLantä Ia

Part 1ella
(g/nura) -

PrraslB slner fellbelagoehol*
bonbrtrtsG

Suroh dto ZueBaankr*ft d§skt
_erae u gt ot flitohenpt sssunSET€r-
Isuf

im

F-er,t :, g[Le §1äo henp ro6 s u§ gon
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SotbLsla t unguvart etlun gen ml"t
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Ysrfaeser

Yorfassor

Yerfassor

Yarfassor

Yorfaseer

Yerfaessr

Yorfaeser

Yorfassor

Yorfsasor

Yorfasaor

Yorfaesel

Yorfasscr

Yerfaeeor

2,3

2,+

2.5

2.6

2.7

3,1

3,2

3rj

3.1.

3.9

3.6

3.7

3.9

3,9

Yarfaseor
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3.1 {
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3*t ü
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Yerfassor
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U*rf,:r*rt

?lrfrrum

Yerfaeeer

Yerfassor

Yarfasaer

Yerfasser

/s /
Yorfaeser6.7
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Yerfa,aecr

Yerfaesor

/e/
Yorfaeeer

Yetfassar

t*ü
ür,

ürl o

6rt I

0üt e

B1}d;NI, Btl,dunteqpohrl4t .. - ., * , B.l,.Ltq+ohweX? .
Relbun6s zahl" kurv en

Ergabntsso der borechnetea
Saucrbremepr{.i.f ung

Bremeeoholb ent emperat ur 1;rl
Abhliaglgkolt von dar Brems-
tr ommeLtemperat ur

Ilrgobnlaue dor boreclrastcn
Bremaprilfung ,Iyp 

O

Ergohin*e dor beraohaotcn
Bremeprilfuag fyp I
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10. §etfelvorzotohntsfrr I rt r. ..,:i, L

tafel- I'af alübe rs ohrlf t Taf,olnachw els

I

&

3

t

Ausgabewarto filr daa K 1Oü2*Ha*
ahenprogtra.mtr (e nfatt)
Mlttlers Helbradlen uacl Eem€ssc-nc Belag:verso hle1ßw ert e

Rogrosstoaeans,Iyso m1t drol yer*
iinuerllchon {Ur d,1e Belagvarlan-ton Ia und Ifa
Begressloneanalyse mtt znol yer-
ilnderllchan fttr dte yarlante I
und II mlt konstanter .Rolb1a1-
qlungsverteiJ.ung auf der Be1a6-
fLt{cha

8ars chn et e Z uspannkraf t-I{oLbsn*kraft*Yerhtiltnlsse für dle yarl,an-
te III
MaxtmaLe Schlefotellung dos Zu-
s pannkolbens

3dax1na1 e Yer aohl" s1ßhirhend tf f ar en-
aon deg Bal-agr in radLaler und
tangoatlaLer Rlchtung

€ f ilr das i( 10ü2-Ite-

aur SLunulatton
tene von

lsse und

I Brems-

Yerfaseer

Ysrfaesor

lfarfacssr

Yerfassor

Yorfssssr

lFerfaseer

Yerfasser

Yerfasser

Yerfaeear

Yorfaaser

Yerfasser

Yotfassel

5

6

7

I

9

10

11

12

13

Iunkt lonen der Untorprogrammo

-Untorpr0gram.n6, dte für mehrere
Hauptprogramne - lrtentlsoh slad
älagabedatenbLöoko (l Blatt)

tlf §r {r ä§ ä
Yerfasser
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14

19
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19

tnlsee und
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be un

f.u ftlr d.lo
trX"otr*hrtEt*trct*ntl §I ,t (h 'ra m)
Drtrablülhr (EI) f,&r 0!.r BrrrcL*
aulErtrfrftrtrr (t Alrtt)
Wärme t eohnleoho

uchton

Ycrfaes*r

Yerfasser

Yarfaseer

/22/, /23/

Yorfasser

Yorfasssr

Kanuwerte filr d.en

ßen

}KlY

Eennnerte ftlr d1e Bremssnpri§ung
typ 0 mlt ausgskuppelton Sotor

Konnwerte fttr dle Brom§Bnprü-
:liung typ I

e8s
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11.

2

3

'[erfassor

Yorfaeeor

Ysrf,asser

Anlagenüboreohrlft

Glelohungen

Boohonprogramm6 f,ilr d1o §e-
rGehnung Y0n Konngrößen Eux
Baurtell"ung des I'unktlone- unel
Yeraohlelßverha.ltsne von §oho1-
bsnbramsen

fOnTR"&I{ 4200-frggramuto sur
SlnuLatLon des FunktLonever-
haLtone von Soholbenbremsen


