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(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Nachstelleinrichtung fir Bremskolben. Die Erfindung betrifft eine selbsttatige
mechanische Nachstelleinrichtung fiir einen hydraulisch, pneumatisch oder mechanisch betatigbaren Bremskolben
einer Reibungsbremse, insbesondere einer Fahrzeugscheibenbremse. Erfindungsgemé&R wird dies dadurch erreicht,
daR entgegengesetzt der Bewegungsrichtung am Schrittschaltwerk eine bei Montage der Nachstelleinrichtung in
dem Kolben den elastischen Ring zusammendriickbare Entlastungshiilse angeordnet ist.
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Patentanspruch:

1. Nachstelleinrichtung flir Bremskolben von Reibungsbremsen, insbesondere einer
Fahrzeugscheibenbremse, bei der der Bremskolben hydraulisch, pneumatisch oder mechanisch
betatigbar ist, mit einer im Zylindergehause angeordneten Nachstellspindel, einer mit der
Nachstellspindel verschraubten Nachstellmutter, an der der Bremskolben in Léserichtung anliegt,
einem die Nachstellmutter mit dem Kolben verbindenden Schrittschaltwerk, das die
Nachstellmutter beim Uberschreiten des Bremsliiftspiels im Nachstellsinn verdreht und einem den
Bremskolben mit der Nachstelleinrichtung verbindenden vorgespannten elastischen Ring, welcher
gegen eine Zylinderwandung des Bremskolbens driickt und in einer Nut der Nachstelleinrichtung
geflhrt ist, wobei die den elastischen Ring aufnehmende Nut durch zwei zueinander axial
bewegliche Glieder gebildet ist und mindestens eines der zueinander axial beweglichen Glieder als
Teil einer Reibungskupplung des Schrittschaltwerkes ausgebildet ist, sowie das Schrittschaltwerk
mindestens eine Mitnehmerhiilse aufweist, an der eine Schrédge angeordnet ist, die mittels einer
Drehfeder stdndig an einen an der Nachstellmutter angeordneten Stift andriickbar ausgefiihrt ist.
dadurch gekennzeichnet, dal3 am Schrittschaltwerk entgegengesetzt der Bewegungsrichtung der
Nachstelleinrichtung bei ihrer Montage in den Kolben eine den elastischen Ring andrlickbare
Entlastungshilse angeordnet ist.

2. Nachstelleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 zwischen Entlastungshtilse
und elastischem Ring mindestens eine ein Zusammendriicken des elatischen Rings bewirkbare
Schrége angeordnet ist.

3. Nachstelleinrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Entlastungshtilse
von Druckmittel durchstrémbare Aussparungen aufweist.

4. Nachstelleinrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR am Stift zur
Reibungsminderung eine an die Schrage der Mitnehmerhtilse des Schrittschaltwerkes andrlickbare
Rolle angeordnet ist.

5. Nachstelleinrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB als Stift ein Ende der
Drehfeder ausgebildet ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine selbsttatige mechanische Nachstelleinrichtung flir einen hydraulisch, pneumatisch oder mechanisch
betatigbaren Bremskolben einer Reibungsbremse, insbesondere einer Fahrzeugscheibenbremse.

Charakteristik des Standes der Technik

Bekannt ist aus der DE-AS 1813560 eine selbsttatige Nachstellvorrichtung fir Scheibenbremsen mit einer im Sattelgehéuse
angeordneten mitdem von einer Rickstellfeder beaufschlagten Kolben in Verbindung stehenden Nachstellspindel und einer mit
dieser verschraubten Nachstellmutter, die Uber ein Gesperre in Abhangigkeit vom Kolbenhub relativ zur Spindel im
Nachstellsinn verdrehbar ist, bei der die Nachstellvorrichtung tber ein Bauteil, das die Nachstellvorrichtung ringférmig umgibt
und in den Kolben eingesetzt ist und die Verbindung aus einem in benachbarten Nuten im Bauteil und im Kolben eingerasteten,
elastisch verformbaren Ring besteht, wobei die der tieferen Nut gegentiberliegende Nut eine Abschréagung aufweist, so daRR
damit eine beim Uberschreiten der zuldssigen Axialkraft |6sbare, aber wiederherstellbare Verbindung mdglich ist. Bei der
Nachstellvorrichtung legt sich beim Uberschreiten des zulassigen Hubes eine Hiilse an einen Anschlag der Mutter an.

Bei weiterem Druckaufbau wird der Ring Uber die abgeschrégte Kante der Nut des Kolbens radial nach innen verformt und trittin
die Nut des Bauteils der Nachstellvorrichtung ein, sodaR der Kolben an dem Bauteil vorbeigleiten kann.

Der Nachteil dieser Losung besteht darin, da, um dieses zu gewahrleisten, mit sehr eng tolerierten hinsichtlich der die Lage der
Nut des elastischen Ringes und der Schrage zueinander bestimmenden MaRe gefertigt werden muR.

Kleinste Fertigungsfehler wiirden ein Axialspiel zwischen Kolben und Gehduse hervorrufen und damit die flir Scheibenbremsen
geforderten Ansprechempfindlichkeiten, d. h. Ansprechwege unter ca. 0,3mm, nicht mehr gewéhrleisten.

Des weiterenwirkt sich die Anordnung eines zusatzlichen Gehauses im Kolben und die 'T'rennung von Nachstellung und
Uberlastsicherung nachteilig auf die Funktionssicherheit aus.

Aus der DE-PS 1475492 ist eine Nachstellvorrichtung fiir eine Festsattel-Scheibenbremse bekanntgeworden, die im
wesentlichen aus einem axial wirkenden Freilaufgesperre besteht, welches zwischen demKolben des Bremssattels und der
durch eine Bremsquerwelle betdtigbaren Zwischenhilse geschaltet ist. Durch einen federbelasteten Kugelkafig werden die
Walzkorper des Freilaufgesperres an die Wandungen von Kolben und Zwischenhiilse gedriickt.

Durch das Freilaufgesperre wird das Spiel zwischen Kolben und Zwischenhlse minimiert.

Bei der Montage des Kolbens wird durch Verschieben des Kugelkafigs mittels eines Werkzeuges das Freilaufgesperre
ausgeschaltet.
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Die beschriebene Nachstellvorrichtung besitzt keine geniigend groRRe Funktionssicherheit, da z. B. durch zu geringe Harte des
Werkstoffes oder Verschmutzung die Selbsthemmung der Walzkérper verloren gehen kann. Nachteilig ist weiterhin, dal beider
Montage des Kolbens im Zylinder ein Betétigen des Kugelkafigs mittels eines Spezialwerkzeuges erforderlich ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Nachstelleinrichtung fiir Bremskolben von Reibungsbremsen zu schaffen, die einfach in der
Herstellung ist, eine hohe Betriebssicherheit aufweist und vor Zerstérung beim Uberschreiten des zulassigen Kolbenhubes
geschitzt ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Nachstellungseinrichtung fiir Bremskolben von Reibungsbremsen, insbesondere
von Fahrzeug-Scheibenbremsen, zu schaffen, die bei einfacher Bauart gleichzeitig als Uberlastsicherung fungiert und eine hohe
Verstellempfindlichkeit sowie eine hohe Funktionssicherheit aufweist.

Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch geldst, daR entgegengesetzt der Bewegungsrichtungam Schrittschaltwerk eine bei
Montage der Nachstelleinrichtung in den Kolben den elastischen Ring andrickbare Entlastungshiilse angeordnet ist.

Zwischen Entlastungshiilse und elastischem Ring ist mindestens eine ein Zusammendriicken des elastischen Rings bewirkbare
Schrage angeordnet. Die Entlastungshilse weist von Druckmittel durchstrémbare Aussparungen auf.

Am Stift ist zur Reibungsminderung eine an die Schrége der Mitnehmerhilse des Schrittschaltwerkes andriickbare Rolle
angeordnet. Ein Ende der Drehfeder ist als Stift ausgebildet.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfihrungsbeispieles néher erléutert werden.
Die dazugehorigen Figuren zeigen:

Figur 1: Langsschnitt durch einen Bremskolben mit der erfindungsgeméRen Nachstelleinrichtung (einfach wirkend)
Figur 2: Langsschnitt durch einen Bremskolben mit der erfindungsgemaRen Nachstelleinrichtung (doppelt wirkend)

Die Figur 1zeigt einen Langsschnitt durch einen Kolben, in dem die erfindungsgemafie Nachstelleinrichtung angeordnet ist. Ein
vorgespannter elastischer Ring 4 ist mit der Innenbohrung des Kolbens 1 reibschliissig verbunden. Eine Nachstellspindel 2istim
Bremssattelgehause nicht drehbar gelagert und ragt in die Innenbohrung des Kolbens 1 hinein.

Auf der Nachstellspindel 2 ist die Nachstellmutter 3 aufgeschraubt, die mit ihrem Ende am Boden des Kolbens 1 anliegt. Auf der
Nachstellmutter 3ist eine Mitnehmerhiilse 5 verschiebbar und verdrehbar angeordnet, welche einen Schlitzmit einer Schrage 9
aufweist. Eine Drehfeder 7 ist mit der Mitnehmerhtilse 5 und einem an der Nachstellmutter 3 angebrachten Stift 8 so befestigt,
daR die auf dem Stift 8 gelagerten Rolle 12 standig an der Schréage 9 anliegt. Die Mitnehmerhdlse 5 liegt auBerdem mit ihrer
konischen Stirnflache am elastischen Ring 4 an. Eine auf der Nachstellmutter 3 angeordnete Scheibenfeder 11 driickt ebenfalls
auf den elastischen Ring 4 und stiitzt sich auf einer an der Nachstellmutter 3 angeordneten Stirnflache ab. Auf der
Nachstellmutter 3 ist weiterhin eine Entlastungshiilse 10 angeordnet, die eine duBere innen konische Stirnfldche aufweist, die in
einem veranderbaren Abstand zu einer auRen konischen Stirnflache des vorgespannten elastischen Ringes 4 steht.

Die Wirkungsweise der Einrichtung wird nachfolgend beschrieben. Bei Betdtigung der Bremse werden die Querschnittsflachen
des Kolbens 1 mit Druckmittel beaufschlagt, wobei sich der Kolben 1 und der elastische Ring 4 entgegen der Kraft der
Scheibenfeder 11 zur Bremsscheibe hin bewegen. Die von der auf dem Stift 8 gelagerten sténdig an der Schrége 9 anliegenden
Rolle 12 verursachte Axialkrafte driicken die konische Stirnflache der Mitnehmerhiilse 5 so gegen den elastischen Ring 4, wobei
auch eine Verstirkung der AnpreRkraft des elastischen Ringes 4 gegeniiber der Bohrung des Kolbens 1 bewirkt wird, daf sich die
Mitnehmerhiilse 5 infolge von ReibschluR nicht verdrehen kann. Die Rolle 12 rollt auf der nunmehr im Kolben feststehenden
Schrage 9 und dreht dabei die Nachstellmutter 3 im Sinne einer Nachstellung. Nach Beendigung der Druckbeaufschlagung des
Kolbens 1 wird dieser wieder in seine Ausgangslage zurlickgeschoben. Durch die Kraft der Drehfeder 7 bewegt sich dabei die
standig mit der Rolle 12 kontaktierende Schrige 9 der Mitnehmerhiilse 5, relativ zum Stift 8, wodurch die konische Stirnflache der
Mitnehmerhiilse 5 stiandig aber ohne nennenswerte Kraft am elastischen Ring 4 anliegt. Es tritt dabei eine Verdrehung der
Mitnehmerhiilse 5 auf. Der elastische Ring 4, die Scheibenfeder 11 und die Nachstellmutter 3 bilden eine Reibungskupplung
derart, daR die entstehenden Reibmomente zwischen Scheibenfeder 11 und elastischem Ring 4 sowie Scheibenfeder 11 und
Nachstellmutter 3 beim Zuriickschieben des Kolbens 1 vermindert werden.

Bei der Montage der Nachstelleinrichtung driickt die Nachstellmutter 3 Giber den Sicherungsring 6 gegen die Entlastungshtilse
10, wobei diese iiber ihre innen konische Stirnfldche den elastischen Ring 4 zusammendrickt und leicht gleitend in die Bohrung
des Kolbens 1 schiebt. Somit ist eine leichte Montage der Nachstelleinrichtung im Kolben méglich. Ohne Vorhandensein der
Entlastungshiilse 10 und bei entsprechend spitzem Konus der Mitnehmerhtilse 5’ kdonnte diese Nachstelleinrichtung kaum
montiert werden, da durch die Wirkung des Konus der Mitnehmerhiilse 5’ der elastische Ring 4 aufspreizt und im konischen Teil
der Kolbenbohrung verklemmen wiirde. Durch die Entlastungshlse 10 wird jedoch die bei der Montage ausgetibte Druckkraft
von der Nachstellmutter 3 direkt auf den elastischen Ring 4 Gbertragen ohne diesen aufzuweiten.

Bei einer in Figur 2 dargestellten weiteren Ausfiihrungsform der Nachstelleinrichtung ist statt der als Reibungskupplung
ausgefiihrte Scheibenfeder 11 ein weiteres Schrittschaltwerk, welches aus Mitnehmerhilse 5', Drehfeder 7', Stift 8, Schrage 9
und Rolle 12’ gebildet wird, angeordnet. Dieses Schrittschaltwerk dreht die Nachstellmutter 3 beim Riickhub des Kolbens 1.
Damit stellt die Nachstelleinrichtung bei jedem Hub nach.
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