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Entwicklung der Laser: 

breitbandig 
schmalbandig 
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Motivation 

Problem: Auflösungsvermögen anderer Messtechniken zu gering 

 Gitterspektrometer: ~ 20 pm (5 GHz) bei λ=1 µm 
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Problem: Auflösungsvermögen anderer Messtechniken zu gering 

 Gitterspektrometer: ~ 20 pm (5GHz) bei λ=1 µm 

 

 

 Fabry-Perot: ~7,5 MHz 

 

 

Lösung:  

 heterodyne Detektion: 

 mit Referenzlaser 

 selbstheterodyn 

Wie können Laser mit kHz-Bandbreiten  

vermessen werden? 
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Grundlagen 

hetero = „verschieden“ , dynamis = „Kraft“ 

Erfindung während 1. Weltkrieg: Verbesserung der Funktechnik 

 

 

 

 

 

1980 erste Veröffentlichung im Zusammenhang mit Laser: 

 Novel method for high resolution measurement of Laser output spectrum, 

Electronics Letter, 1980 
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Grundlagen 

Laser 

Fotodiode 

50:50 

50:50 

Modifiziertes Mach-Zehnder-

Interferometer 

Mischung zweier Signale mit 

unterschiedlicher Laufzeit 
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 Dopplerverschiebung durch 
Wechselwirkung an bewegtem Gitter 
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Aufbau 
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Ausblick 

 Vermessung vorhandener SF-Laser selbstheterodyn 

 Verstärkungsverhalten 

 Vermessung mit Referenzlaser heterodyn 
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Zusammenfassung 

Möglichkeit der Vermessung extrem schmalbandiger Laserquellen 

Diode wirkt aufgrund ihrer Trägheit (Sperrschichtkapazität) als Tiefpass 

Auflösungsvermögen abhängig von der Länge der Verzögerungsstrecke 
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 
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