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Spektrale Leistungsdichte [uW/nm]

Superkontinuum

Superkontinuumerzeugung in photonischen

Laser
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] Superkontinuum

Superkontinuumerzeugqung in photonischen

Kristallfasern (PCF)
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Superkontinuumerzeugung in photonischen
Kristallfasern (PCF)

Luft

LWL-Werkstoff

00 00000
00 0 0000 0
000000000
00 0000000 0
00006 0000
00 00000000
000000000
00 00000 0
00 000




" =TT esenaneer pushicn e

Superkontinuumerzeugung in photonischen
Kristallfasern (PCF)

m  Optischer Kerr-Effekt

m Selbst- und
Kreuzphasenmodulation

m  Frequenzmischung

m Stimulierte Brillouin- und Raman-
Streuung

m  Solitonen
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Optimierung der Laserparameter

-

Laser
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Microchip-Laser

Pumpdiode _
808 nm Nd:YAG CR4+:YAG Sattigbarer Absorber

\ .

Anderung der Parameter der Pumpdiode
sLeistung
*Modulation
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L-Chiplaser

Pumpdiode
808 nm Nd:YAG CR4+:YAG Sattigbarer Absorber
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Peak Power [kw]

Average Power [ mMW] 60 60 70
Repetition rate [kHz] 7 9 11,5
Energy/Puls [pJ] >9 >7 >6
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L-Chiplaser

Pumpdiode
808 nm Nd:YAG CR4+:YAG Sattigbarer Absorber
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Peak Power [kw]

Average Power [ mMW] 60 60 70
Repetition rate [kHz] 7 9 11,5
Energy/Puls [pJ] >9 >7 >6




" B

L-Chiplaser

Pumpdiode
808 nm Nd:YAG CR4+:YAG Sattigbarer Absorber
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Peak Power [kw]

Average Power [ mMW] 60 60 70
Repetition rate [kHz] 7 9 11,5
Energy/Puls [pJ] >9 >7 >6



P(1064nm) / [W]

Pulslangen
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Optimierung der Pulsparameter zur Erzeugung von
Superkontinuum mittels p-Chiplaser
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Optimierung der Pulsparameter zur Erzeugung von
Superkontinuum mittels p-Chiplaser

m  Pulslangen grofRer 2 ns erzeugen
Superkontinuum mit hoher spektraler Breite

Zerstorung der Faser durch hohe Leistungsdichten
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Optimierung der Pulsparameter zur Erzeugung von
Superkontinuum mittels p-Chiplaser

m  Pulslangen grél3er 2 ns erzeugen
Superkontinuum mit hoher spektraler Breite

Pulslangen

0,7 —u—T_85% Repetitionsrate

: —m—T_80% / /\
0,6 - —m-T.70% n

. m T.50% [

o
&)
1
||

o
w
1

P(1064nm) / [W]

o £
=

l 1

|

o
o

AN

P(808nm) / [W]



"
L-Chiplaser

0.3

0.25

0.2

Plotzliche Reduktion der Verluste fuhrt
zu intensivem Laserpuls, der die

Pumpdiode
808 nm

N\

Inversion sehr schnell abbaut

I gain

total losses

output
power (a. u.)
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Variation von Laser- und Faserparametern

Optimierungsmoglichkeiten

Laser

Einkopplung



Einkopplung in die Faser




Variation von Laser- und Faserparametern

Einkopplung In die Faser
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Variation von Laser- und Faserparametern

Einkopplung In die Faser
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Optimierungsmoglichkeiten
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Laser
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Variation der Fasergeometrie

Fasergeometrie 2
SleetIsie s

)
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 Kern — @: 4,4 um  Kern — @: 4,7 um
e Luftloch - @: 5 pm e Luftloch - @: 3,2 um
* Pitch: 5,4 um * Pitch: 4,2 um



Variation von Laser- und Faserparametern

Untersuchung des Superkontinuum in Abhangigkeit

der Fasergeometrie

Fasergeometrie 1
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Untersuchung des Superkontinuum in Abhangigkeit
der Fasergeometrie

Fasergeometrie 1 Fasergeometrie 2
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Optimum des Superkontinuum bei Faserlangen < 25 m
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" J Stabiltatsuntersuchungen

Untersuchung der Langzeitstabilitat
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" J Stabiltatsuntersuchungen

hervorragende Kurzzeitstabilitat

Leistungsstabilitat [dB]
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" EE—— Stabiltatsuntersuchunger

Puls-zu-Puls-Stabilitat
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[ Motivation Prépe Zusammenfassung

Ziele

- Verbesserung der Einkopplung

- Verringerung der mechanischen
Instabilitat bel dotierten Fasern

- Tapern der Fasergeometrie 2

- Variation der Fasergeometrie zu grofderem
Kern- und kleinerem Kapillardurchmesser
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamekaeit.




