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Untersuchungen zur optischen in-
situ Belastungsüberwachung von 

Faserverbundstrukturen

Von Ch. Taudt
5. Auswärtsseminar der AG Optische 

Technologien

Motivation

2

• zunehmender Einsatz 
Faserverbundkunststoffen
(FVK)

• hochbelastete Bauteile �
Bedarf an Überwachung

• Matrix in FVK = möglicher 
Sensorwerkstoff?!

• Ansatz: 
Spannungsdoppelbrechung
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Probenmaterial 

EP-
kristallklar

Araldit

Härte

Elastizitätsmodul

Ermittelt durch Kugeldruckhärteverfahren 

nach EN ISO 2039-1

Araldit EP - kristallklar

Epoxidharze
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Versuchsanordnung

Lichtquelle P A DetektorProbe

F

F
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Resultat monochrom
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Resultat detailliert
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Relaxationsverhalten

Interpretationsansätze

• Vernetzung bestimmt die Art der 
Doppelbrechung

• zwei Arten:
– Deformationsdoppelbrechung (Energie-

elastizität)
– Orientierungsdoppelbrechung (Entropie-

elastizität)

• � wesentlicher Einfluss auf 
Signalausprägung & Messempfindlichkeit
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Auswerteansatz

10

Demonstrator

CFK-Ruder

kritischer 
Belastungsbereich

Sensorelement

Lichtwellenleiter
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Funktionsbeispiel
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Anwendungsskizze
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Lichtquelle
P A

Detektor
Bauteil

LWL LWL
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Zusammenfassung

• einfaches, optisches Messprinzip
• Überlastung & Bruch gut erfassbar
• Sensorwerkstoff = „einstellbar”
• Belastungssituation exakt am 

bzw. im Bauteil
• Messprinzip nicht nur auf 

speziellen Werkstoff beschränkt
• vielfältige Auswerte- und 

Anwendungsmöglichkeiten

Entwicklungsfelder

• Entwicklung 
Fertigungstechnologie

• strukturelle Einflüsse 
(Molekülkettenstruktur / 
Vernetzungsgrad)

• Dynamik-\ Relaxationsverhalten
• Temperaturabhängigkeit
• Modell zur Beschreibung + 

Kopplung exp. & berechnete 
Werte
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Vielen Dank 

für Ihre 
Aufmerksamkeit !!!
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