Westsichsische Hochschule Zwickau
University of Applied Sciences

Untersuchungen zur optischen in-
situ Belastungstberwachung von
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Motivation sty e

 zunehmender Einsatz
Faserverbundkunststoffen
(FVK)

* hochbelastete Bauteile >
Bedarf an Uberwachung

e Matrix in FVK = mdglicher
Sensorwerkstoff?!

* Ansatz:
Spannungsdoppelbrechung
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Probenmaterial
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Lichtquelle
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Wi ichsische Hochschule Zwick.
Relaxationsverhalten Westlelstiche Hestaskile ZWigkan
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Interpretationsansatze & et fouchie awida

» Vernetzung bestimmt die Art der
Doppelbrechung

e zwel Arten:

— Deformationsdoppelbrechung (Energie-
elastizitat)

— Orientierungsdoppelbrechung (Entropie-
elastizitat)
« = wesentlicher Einfluss auf
Signalauspragung & Messempfindlichkeit
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Auswerteansatz
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Lichtwellenleiter

Sensorelement
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Funktionsbeispiel
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1 Entlastung
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Anwendungsskizze

Bauteil
Lichtquelle P //? A Detektor
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Zusammenfassung i e
 einfaches, optisches Messprinzip
« Uberlastung & Bruch gut erfassbar
» Sensorwerkstoff = ,einstellbar”
» Belastungssituation exakt am
bzw. im Bauteil

* Messprinzip nicht nur auf
speziellen Werkstoff beschrankt

« vielfaltige Auswerte- und
Anwendungsmadglichkeiten

: A N
E ntWI C kl u n g Sfe | d e r Westsdchsische Hochschule Zwickau

University of Applied Sciences

» Entwicklung
Fertigungstechnologie

« strukturelle Einflisse
(Molektlkettenstruktur /
Vernetzungsgrad)

» Temperaturabhangigkeit

* Modell zur Beschreibung +
Kopplung exp. & berechnete
Werte
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Aufmaerksamkeit
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